I juni 1996 utlyste Svenska Fjarr-
varmeforeningen en anbudstav-
ling avseende totalentreprenad
for konvertering av nagra direkt-
elvarmda omraden i Sverige. Kénd
teknik i nya kombinationer skulle
anvandas for att reducera
konverteringsutgifterna.

Marie Penderos Klingman pa
AF-Energikonsult har skrivit en
rapport som redovisar resultatet.

Fjarrvarmekombin

I Haljarp

- bakgrund, fordelar och resultat

tt av tavlingsomradena var

Haljarp inom Landskrona
kommun, ndrmare bestamt KI1o-
verértens Samféllighetsférening
omfattande 108 1/2-plans villor
i sex olika utféranden.

Fjarrvarmekombin
vann

FVF:s motivering var: "AF-Ener-
gikonsult Syd AB har lagt ned ett
stort engagemang pa ett tekniskt
genomarbetat anbud med ett
konkurrenskraftigt pris. Tanken
att delvis bibehélla funktions-
duglig utrustning &r attraktiv.
Detta &r ett stort steg mot en to-

tal konvertering, da kostnaden
kunnat reduceras samtidigt som
merparten av energibehovet
tacks med fjarrvarme i stéllet for
el.”

Tacker 70 procent

Villans befintliga elberedare och
"oprioriterade elradiatorer” ut-
nyttjas men enbart under el-lag-
lastperioder. Under 6vriga perio-
der laddas beredaren med fjérrvar-
me via en varmevéxlare i den pri-
oriterade, vattenburna radiator-
kretsen. Drygt 70 procent av vil-
lans varmeenergibehov tacks av
fijérrvarme, resten av "effektlos” el.

Fakta/Fjarrvarmekombin

« Investeringen for installationen pressas ned rejalt.

« Det sekundéra fjarrvarmenatet utnyttjas optimalt med mini-
mala varmeforluster och l&g returtemperatur.

» Sma maxeffekter inom varmedistributionsomradet.

» Kompromiss i stéllet for konfrontation i "elvarmeomréaden”.
Trots konvertering far elleverantéren salja elvarme och tack
vare Fjarrvarmekombin slipper han effekttopparna.

« Enkel teknik i den enskilda villan.

« El- och fjarrvarme ar varandras backup.

» Mojligheten att gora rérdragningen sa gott som osynlig, pa
grund av att en del elradiatorer ej behdver bytas ut.
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Laddas vid laglast

Virmelanet fran fjarrvarme/ra-
diatorkretsen forvantas ge s
mycket tillskott till varmvatten-
beredaren, att det blir tillrackligt
att ladda den med el under lag-
lasttid. En timer styr bort elpa-
tronen under hoglastperioderna,
det vill sdga mellan klockan
06.00 och 22.00 varje vardag
fran november till och med mars.

For dyrt byta
Det fanns cirka 17 elradiatorer i
varje villa—i princip en under
varje fonster. Att byta ut samtli-
ga mot vattenradiatorer skulle bli
dyrt, bdde med avseende pa ma-
terial och pa den komplicerade
rérdragning, som en anslutning
till varje fonsterradiator innebar.

I stéllet valdes sju stycken vat-
tenradiatorer placerade pa strate-
giska och lattnadda stallen. Elva
elradiatorer kunde demonteras
for att bereda plats at det vatten-
burna systemet. Aterstoden blev
kvar i funktion som tidigare,
med det undantaget att de forsat-
tes ur drift under hdglastperioder
—samma villkor som géllde for
elberedaren.

Stor vikt lades vid att minime-
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ra belastningen pa dessa kvarva-
rande (oprioriterade) elradiatorer.

Lagspant nat

Nétet utgar ifran en gemensam
fjarrvarmecentral och avslutas
med en véggenomforing over el-
beredaren i varje villa. Servissti-
garen pa fasaden klas in med sy-
rafast plat, formad som ett skap.
Natet byggs upp som ett trad,
dar stammen bestar av fjérrvar-
mekulvert med medierdr i Cu,
grenarna och toppen med
medierdr i diffusionsspérrad Pex.
Presskoppling av hog fjarrvarme-
kvalitet anvands i samtliga skar-
var. Natet ar sa kallat lagspant for
max 6 bar och 80 °C och den
totala langden dr 3 030 kulvert-
meter.

Nér inget uppvarmningsbehov
foreligger vdrms varmvattnet lo-
kalt, av villans befintliga elbereda-
re. Fjarrvarmeleverantdren beho-
ver inte vdrma upp marken kring
natet, sa fort nagon ska duscha.

Totalentreprenad
Till totalentreprendren knots
underleverantdrerna PEAB En-
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treprenad Helsingborg, VVS-In-
stallatdren i Malmd, NVS Nord-
iska Varme Sana, Logstor Ror
Sverige, Danfoss och JOAK
Fjarrvdrmekonsult.

Entreprenadarbetena paborja-
desi 1997 och entreprenaden var
klar for slutbesiktning i novem-
ber 1997.

For markarbetena har konti-
nuitet varit ett nyckelord. Dessa
inklusive kulvertforlaggningen
utfordes helt i PEAB:s regi. Upp-
gréavning, rorlaggning med kom-
plett montage, kontroll och ater-
fyllning av en stracka pa i ge-
nomesnitt 55 m gjordes pa en och
samma dag.

Salunda kunde den traditio-
nella, extema inblandningen av
rorldggare, kontrollanter med
flera elimineras. Arbetet har be-
drivits med enklast méjliga ut-
rustning, sa att stérningar kun-
nat avhjélpas med nérvarande
arbetslag.

En okomplicerad nétkon-
struktion med hdg standardise-
ringsgrad har bidragit till konti-
nuiteten.

Allman mark
Fordelningsledning har forlagts i
allmén mark — i huvudsak asfal-
terad — och servis borjar och slu-
tar inom kundens egna fastighet.
Syftet var att undvika problem
med ledningsdragning genom
fastigheter, vilka eventuellt ej
skulle anslutas eller senare maku-
lera fjarrvarmeavtalet.

I b&dden och kring kulverten
har lagts ett tunt lager grus, i dv-
rigt har mestadels de befintliga
massorna kunnat utnyttjas. Mar-
ken, som i huvudsak bestar av
sand, har varit idealisk for detta
dndamal, s& ock i draneringshén-
seende. Transporterna inom om-
radet har kunnat minimeras.

Kulvertarbetet i Haljarp har
tagit 55 arbetsdagar.

Parallellt arbete

Inom samma tidsram utfordes
installationsarbetena i de 108
villorna. Den bésta taktiken vi-
sade sig vara att arbeta med ser-
viskulvertar och inomhusinstal-
lationer nagorlunda parallellt
inom samma fastighetsgrupp.

FIARRVARMEKOMBI

Dé kunde PEAB och NVS sam-
ordna "brevladeinformationen”
angaende tidplan for varje villa-
agare.

PEAB:s respektive NVS:s ar-
betsledare "gick fére” och disku-
terade problem med varje villa-
dgare. Det kunde galla golvvar-
me, varmepump eller hinder
som flyttad vagg, ommaoblerat
tvattrum, tillbyggnad eller ute-
rum.

Tva dagar per villa
Installationsarbetet tog cirka tva
dagar per villa. Det innebér ing-
en namnvard oldgenhet for de
boende. Samtliga rérlaggare age-
rade professionellt bade i sitt ar-
bete och upptradande.
Driftsdttningen av nétet och
villorna delades upp i tvé etapper
och kontraktsarbetena avslutades
med fyra slutbesiktningar av ut-
forda arbeten i villor och mark.
En tid darefter gjordes tva kom-
pletterande slutbesiktningar av
varmesystemens funktion i vil-
lorna, i totalentreprendrens regi.

Vissa avvikelser

Trots en hel del avvikelser mel-
lan 1&mnade uppgifter vid tiden
for anbudsgivningen och verkli-
ga forhallanden, har bestallarens
kostnad for tillaggsarbeten stan-
nat vid 165 000 kr. Dessa mot-
svarar lite mer &n tva procent av
totalentreprenadens dryga sju
miljoner.

Priset holl
Slutkostnaden, har angiven ex-
klusive moms, blev alltsd i stort
sett som utlovad:

40 000 kr per villa for kom-
plett konvertering inomhus

* 6 500 kr i tillagg per villa,
dar alternativet att ersatta befint-
lig elberedare med ny kombibe-
redare valts

25 000 kr per villa for det se-
kundéra fjarrvdrmenétet.

God referens
Fjarrvdrmekombin i Haljarp har
blivit ett begrepp i Fjarrvarme-
och VVS-branscherna och AF-
Energikonsult Syd har rént en
riksomfattande publicitet sdsom
innovator, projektor och projekt-
ledare. ]
Av Marie Penderos Klingman

BIOENERGI

Det hander mycket hos IVO

Koper i Jyvaskyla
Stadsstyrelsen i Jyvaskyla har be-
slutat att salja 60 procent av sitt
energibolag till Imatran Voima
Bolaget har 40.000 kunder och
1996 uppgick forsaljningen till
562 GWh el och 783 GWh vér-
me. Priset &r 820 miljoner mark
och IVO har utfést att skapa 200
arbetsplatser i staden. IVO
kommer dessutom att gd in i Jy-
véskyldn Teknologiakeskus OY
for forstarka forsknings och ut-
vecklingsverksamheten.

Tar over i Sateri OY
IVO berattar ocksa om ett avtal
dar man tar dver kraftvarmever-
ket som ar pa 20 MW el och 80
MW vérme och som drivs av
torv, trdbrdnsle, naturgas och
stenkol. IVO skall ocksé pa lang-
tidsavtal forsorja fabriken med
energi. Séteri &gs av indonesiska
PT Indorayon Utama och tillver-
kar Viskos i Valkeakoski.

Bygger torvkraftverk
pa Irland

Kraftverket byggs 60 km vaster
om Dublin. Det blir pd 120
MW el och skall bli fardigt ar
2001. Brénslet &r torv. Kraftver-
ket kommer att sysselsatta 50
personer och torvanskaffningen

450 st. Den producerade elen
kops pé langtidsavtal av ESB,
den irldndska statens Electrisity
Supply Board. Priset &r cirka 100
miljoner irlandska pund.

Byter med Vattenfall
Vattenfall vertar en kraftkapaci-
tet pa 140 MW i Finland som en
del av det avtal som uppréattats
nér IVO kopte Vattenfalls andel
i Gullspang.

Fusionerar med
Stockholm

Avsikten &r att Gullspang skall ga
samman med Stockholm energi
varigenom en mycket slagkraftig
energienhet bildas. 1IVO och
Stockholm samarbetar redan ge-
nom Birka Kraft AB. Dessutom
finns sedan tidage ett samarbets-
avtal.

Birka Service bygger
fjarrvarme i
Bromolla

Birka Service &r ett dotterbolag
till Birka Kraft. Ett samarbetsav-
tal har uppréttats mellan Stora
Nymoélla AB, Birka Service och
Bromolla kommun. Dessutom
kommer en spets och reservlast-
produktion att uppforas i Bro-
molla.

Elbolag i

samverkan
Ytterligare delagare i Ostkraft
som nu bestar av tekniska verken
i Linkoping och Mjolby Svart-
ddalen samt Oxelo Energi AB.
Man samverkar i bolaget Ostraft
AB. Under 1998 rdknar bolaget
med att distribuera 1,7 TWh till
90.000 kunder. Avsikten dr att
vaxa ytterligare sdger vd Hakan
Stigander.

Naturbransle
bildat

Genom ett samgdende mellan
Mellanskogs Bransle AB och
Ségverkens Ravaruférmedling i
Falun AB har det nya bolaget
Naturbrénsle i Mellansverige bil-
dats. Det hanter ar all handel
med ofdradlat brénsle. Foradla-
de branslen och varmeproduk-
tion kommer som tidigare han-
teras direkt av Mellanskogs Bio-
bransle AB. Kontor finns bade i
Falun och Valbo utanfor Gévle.

Del av kretsloppsmiljard till

Kallinge

Swedpell i Kallinge far 1,6 mil-
joner kronor av regeringen for
produktion av brénslepellets fran
sdgspan och &tervunnen plast.
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Plast och kartongmaterial samlas
in inom ramen for producentan-
svar och kan inte nyttjas fér ma-
terialdtervinning.
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