ppspruckna
ismassor. Sprick-
- orna kan vara upp

till 40 m djupa.

Maéskonaiveglaciarens
isbracka ar en av
Sveriges hogsta och
kanske overtraffas
den endast av
Salajeknas.

Norra Sytertoppen
och Muortetjakke har
under perioder med
glaciarvanligt klimat
harbargerat Ostra
Syterglaciaren. Hund-
ratusentals ar av gla-
cial erosion har resul-
terat i att en vacker
nisch bildats i berg-
sidan.

Glaciarer - na

Text och bild: Fredrik Lindgren och Marten

finns idag atta gla

ciarer inom hog-
fjallsmassiven  Norra
Storfjallet och Ammar-
fjallet. Totalt upptar
glacidrerna en yta av
cirka 3,7 kvadratkilo-
meter, eller drygt en
procent av den sam-
manlagda glaciarytan i
Sverige.

Dessa glaciarer un-
dersOktes for forsta
gangen mellan 1896
och 1908 av geologen
Axel Gavelin och hade

I Vasterbottens 14n

fram till dess varit
okanda. Hans studier
ingick i den forsta

landsomfattande glaci-
arinventeringen, som
strackte sig frdn He-
lagsfjallet i soder till
Riksgrénsenfjallen i
norr.

Det fanns kring se-
kelskiftet begréansat
med  kunskap om
kopplingen mellan gla-
ciarer och klimat och
inte heller ndgra meto-
der for att kunna be-

Glacidrer ar naturliga klimatindikatorer.
De anpassar storlek och form efter det
vid

glacidrer utgor arkiv 6ver forna tiders

ridande klimatet. Andmoriner

klimat. Ett langsiktigt perspektiv ar vik-
tigt for att kunna siga om dagens och
morgondagens klimatvariationer ligger
inom ramen for vad som kan anses vara
naturligt.

Naturgeograferna Fredrik Lindgren och
Marten Strémgren har i en omfattande un-
dersokning studerat storleksvariationerna

for glacidrerna i Vasterbottensfallen.

stdmma tidpunkten for
aldre glaciarutbred-
ningar. De svenska gla-
ciarforskarna som ver-
kade da gjorde dock
vardefulla insatser
bland annat genom att
méta in glaciarfronter-
nas lagesforandringar
fran ett ar till ett annat
och fotografiskt doku-

mentera  glaciarernas
utbredning. Fran mit-
ten av 1900-talet bor-
jade kunskapen om det
nara sambandet mellan
glaciarer och klimat att
véaxa fram. D4 inleddes
aven arbetet med att
utveckla metoder for
att datera glaciérernas
tidigare positioner.
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Idag ligger Tarnaglaciaren hogt upp pa
Murtsertjakkes ostsida, men i borjan av

1900 talet nadde den nastan fram till
bildens nedre kant.

wMurtserglaciarens

stora dandmoran
tillkom.under det
-karva klimat som

_ radde i 1800-ta-

lets slutskede. ™

Str Omg ren Maskonaiveglaciaren kalvar stora
isblock i den glaciarsjoé som bilda-

des i samband med glaciarens re-
tratt under det senaste drhundradet.

LITE UNDERSOKTA

Sedan Axel Gavelins
dagar har Vasterbott-
ens glacidrer endast i
ringa omfattning varit
foremal for nagra ve-
tenskapliga studier, till
skillnad fran glaciare-
rna i Jamtlands- och
Norrbottens 1an, som
ar relativt val under-
sOkta under 1900-talet.

100 AR SENARE

Nar vi var pa plats
nastan 100 ar senare
och hade Gavelins fo-
tografier och kartor i
farskt minne kunde vi
konstatera att en kraf-
tig glaciarretratt hade
intréffat under den tid
som forflutit.

Detta &ar en generell
trend som géller for
alla glaciarer i Sverige
och &r en direkt foljd
av att sommarmedel-
temperaturen i norra
Sverige steg med cirka
1°C omkring 1910.
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500 METERS RETRATT
Tarnaglaciaren &r den
av Vasterbottens glaci-
arer som har retirerat
mest med drygt 500 m
under 1900-talet, vil-
ket &ar en ansenlig
stracka med tanke pa
att glaciaren enbart ar
cirka 700 m lang i
dagsléget. Norra- och
Ostra  Syterglaciaren
har i mycket mindre
omfattning  paverkats
av temperaturstegring-
en och inte dragit sig
tillbaka med mer an
drygt 100 m, nagot
som visar att glaciére-
rna har reagerat olika
pé klimatférandringen.
Variationerna kan
bland annat forklaras
med skillnader i glacia-
rernas storlek, form
och underlagets Ilut-
ning. Retratten ater-
speglas ocksa i att ett
flertal smé& glaciarsjoar
har smalt fram ur tidi-
gare istackta omraden.

RORLIG ISMASSA

En glaciar ar en rorlig
is- och sndmassa som
maste ha en maktighet
av minst 25 m for att
rorelse skall uppsta.
Glacidrer transporterar
block, stenar och fina-
re material som har
fallit ner frdn omgivan-
de sluttningar och ero-
derats fran underlig-
gande berggrund. Den-
na blandning &r vad
som i dagligt tal avses
med moran. Nar moré-
nen avsatts framfor
glaciarfronten  bildas
karakteristiska &ndmo-
réner, som anger laget
for glaciarens utbred-
ning vid en viss tid-
punkt.

ATERSPEGLAR
KLIMATET
Glaciarernas  storlek-
svariationer kan &l-

dersbestémmas genom
att datera &ndmorane-
rna. En vanlig date-

ringsmetod &r licheno-
metri, d&r moranens
alder fas utifran dia-
metern av de storsta
gulgréna  kartlavarna
Rhizocarpon geo-
graphicum och Rhizo-
carpon alpicola. Lavar
ar pionjarer som pa-
bdrjar kolonisationen
av moraner nar glaci-
arisen drar sig bort.
Kunskap om glaciar-
ers storleksvariationer
ar intressant, eftersom
de pa ett bra satt ater-
speglar det radande
klimatets nederbdrds-
och temperaturvéxling-
ar, da de anpassar sin
storlek och form efter

dessa.  Anpassningen
sker dock med en viss
tidsfordrdjning som
bland annat beror pa
glaciarens langd. Infor-
mation om glaciarer-
nas storleksvariationer,
sedan inlandsisen
smélte bort foér mer an
9000 é&r sedan, &r en
av flera kallor som ger
vérdefull kunskap om
vidden av naturliga kli-
matvariationer dver en
langre tidsperiod. For
att kunna saga om da-
gens och morgonda-
gens klimatvariationer
ligger inom ramen fér

Forts sid 11
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GLOBAL BIOMASSA

Ny doktorsavhandling
Biobrinslen har stor global potential
bi-nyttor kan bli avgorande.

et finns en bety
dande potential

for att ersatta fossila
brénslen med bioener-
gi, inte bara i Sverige
utan ocksd pa global
niva.

| sin doktorsavhand-
ling avfardar Goran
Berndes resultat tidiga-
re publicerade av en
grupp forskare ledd av
Giampetro, som hav-
dat att biobranslen inte
skulle kunna ersatta en
betydande del av varl-
dens fossilbranslen
darfor att biobranslen
kraver fér mycket vat-
ten och arbetskraft.

Berndes visar att det i
verkligheten gar att
&stadkomma biobréns-
len med betydligt min-
dre av tillganglig ar-
betskraft och vatten an
den forskargruppen
havdade.

Regionalt kan dock
en véxande konkurrens

om Kknappa vattenre-
surser kréva att bio-
brénsleproducenter fin-
ner produktionsformer
med mattliga ansprak
pa vatten, eller till och
med  produktionsfor-
mer som samtidigt bi-
drar till en forbattrad
vattensituation.

KOMBINATIONER
Bioenergisystem  som
samtidigt tjanar syftet
att rena vatten, minska
jorderosion eller fanga
upp tungmetaller ur
mark kan komma att
spela en viktig framti-
da roll.

I ett fortgdende pro-
jekt arbetar Berndes nu
vidare med att identi-
fiera ytterligare saddana
multifunktionella sys-
tem som kan leverera
biomassa till energisek-
torn till lagre pris &n
odlingar vars kostna-
der helt skall baras av

energikunderna.

I Sverige har bio-
brénslen kunnat véxa
till landets nést storsta
energikéalla genom till-
varatagande av bipro-
dukter fran skogsbran-
schen.

I andra delar av vérl-
den kravs odling av en-
ergigrodor for att bio-
energin skall kunna bli
en betydande energi-
kalla. Déar kan bi-funk-
tioner vara avgdrande

for introduktion av
bioenergi i  storre
skala.

Goran Berndes dok-
torsavhandling  ”’Bio-
mass in the Energy
System, Resource Re-
quirements and the
Competition for Land”
godkéandes vid Gote-
borgs Universitet den 2
februari.

Goran Berndes nas
pa frigb@fy.chalmers.se,

Tomas Kéberger

Gigantisk databas for
jordens alla arter

Information om var planets alla arter ska samlas i en
jattelik databas. Bakom initiativet star en alldeles
nybildad  organisation med namnet Global
Biodiversity Information Facility, GBIF, och dair
Sverige deltar genom Vetenskapsradet.

Syftet ar att samla och koordinera den ofantli
ga méngd information som finns om jordens
cirka 11, 8 miljarder arter och som &r utspridd i olika
lander, pa olika universitet, museer och institutioner.

Databasen ar en del av kartldggandet av den
biologiska mangfalden i varlden och kommer att
bli en oerhort viktig kalla for forskningen.

Organisationen GBIF hoppas att det praktiska
arbetet med databasen kan starta redan till hos-
ten och kanske fungerar sokmotor nésta ar

Fjorton lander har hittills slutit upp bakom or-
ganisationen med ungefar 25 miljoner kronor,
varav Sverige, genom Vetenskapsradet, bidragit
med en miljon kronor.

Mer information pa Vetenskapsradets hemsi-
da: www.vr.se eller frdn projektets egen sida:
www.gbif.org. Vetenskapsradets kontaktperson
Lars.Nilsson@ILgLe

Vetenskapsradet ar fran den 1 januari 2001
den nya myndigheten for finansiering av grund-
forskning i Sverige. Inom Vetenskapsradet finns
tre &mnesomréaden, ett for humaniora och sam-
hallsvetenskap, ett for medicin och ett for natur-
vetenskap och teknikvetenskap.
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vad som Kkan anses
vara naturligt ar ett sa-
dant langsiktigt per-
spektiv av stor betydel-
se.

STORST PA 1700 TALET
I boérjan av 1700-talet
hade flera av Vaster-
bottens glacidrer sin
storsta utbredning,
men de var néstan lika
stora omkring 1915.
Téarnaglaciaren &r spe-
ciell eftersom den var
som storst for ungefar
3000 ar sedan och
aven var langt fram-
skriden under mitten
av 1100-talet. Date-
ringarna fran Tarna-
glaciaren tillsammans
med en omkring 2000
ar gammal moranrygg
fran  Ammarglaciaren
ar de aldsta bevarade,
daterbara sparen efter
tidigare  glaciarfram-
stotar, som har patraf-
fats i Vasterbottensfjal-
len.
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FRAN 1600 TALET
Huvuddelen av alla
moraner som har kun-
nat dateras harstam-
mar frdn slutet av
1600-talet till bdrjan
av 1900-talet, som nog
far anses vara en av de
mest gynnsamma peri-
oderna for glaciartill-
vaxt efter istiden. De
moraner som finns i
omrédet avsattes under
kallare och neder-
bordsrikare perioder,
eftersom det enbart ar
under sddana forhal-
landen som glacidrerna
har formatt vaxa sig sa
stora att de andmora-
ner som da bildades
inte har forstorts av se-
nare framryckningar.

Avsaknaden av aldre
moranavsattningar an
3000 ar beror antagli-
gen pa att det rddande
klimatet har varit s&-
dant, att glacidrerna
endera var bortsmaélta
eller s& sma att de
moraner som da avsat-

tes har overskridits av
senare glaciarfram-
ryckningar och blivit i
stort sett helt utplana-
de. Trots att enbart ett
mindre antal glaciarer
har studerats i Vaster-
bottensfjallen visar re-
sultaten pa att det har
forekommit klimatva-
riationer under en
langre tidsperiod. Det-
ta Overensstammer
ocksd med det allman-
na monstret fran stu-
dier av ett mycket stor-
re antal glaciérer i nor-
ra Sveriges fjalltrakter.

FRAMTIDEN
Det ar givetvis svart att
veta vad som kommer
att ske med glaciarerna
i framtiden. Om klima-
tet blir varmare, som
ett flertal klimatforska-
re anser vara troligt,
I6per de mindre av gla-
ciarerna stor risk att
forsvinna inom en inte
alltfor avlagsen fram-
tid, eftersom deras

Marten Stromgren och Fredrik Lindgren ar
naturgeografer vid institutionen fér Biologi, Milj6-
och Geovetenskap, Umea universitet.

De tillbringade en manad i Norra Storfjillet och
Ammarfjillet nir de i samband med sitt examensar-
bete undersokte glacidgrerna i Visterbottensfjillen
och bland annat studerade deras storleksvariationer
under den tid som forflutit sedan inlandsisen drog
sig tillbaka.

Det ar ocksa den forsta studie som har kunnat ge
en samlad bild av glacidrernas storleksvariationer ef-
ter inlandsisens tillbakadragande och fram till idag.

Den intresserade kan lisa mera i deras rapport:
Glacidrerna i Vésterbottens ldn - tillstindet idag och
utbredningen under de senaste 3000 aren.

len bestdms av tempe-
raturen under somma-
ren.

storlek i synnerhet och
svenska glaciarers i all-
manhet till stérsta de-



