Bornsjon straxt séder om Stockholm

utgdr reserv-
vattentdkt for Stockholm och tas dd och da i bruk av Stock-
holm Vatten AB om Malarvattnet av nagon anledning ar
otjanligt. Senast skedde nu pa sensommaren da alg-
blomningen var kraftig. Da fostar man att inget far intriffa
som kan riskera att skada Bornsjons kvalitet. Kring sjon
finns 250 friliggande hus varav |2 nu tagits i bruk for utvar-
dering av "Bra sma avlopp" som projektet kallas.

Lennart Qvarnstrom ar ansvarig for Bornsjo verksamheten
dir for ovrigt ocksa fullskaleférsok med aterféring av urin
till jordbruksmark ocksa pagar.

satter de ar ju svara att folja

funktionen i.

en ena ut-
gdngspunkten
ar alltsa  att

Bornsjon  skall skyd-
das, sdger Lennart
Qvarnstrom och fort-

4

- Vi vet idag inte ex-
akt hur varje hus re-
ning fungerar. De har i
flertalet fall infiltration
och markbaddar och

Den andra utgings-
punkten dr ju att ta
tillvara naringsimnena
i avloppsvattnet. Det

ar ju inte mojligt vid
infiltrationsanliagg-
ningar.

For 15 ar sedan pro-
vades ett antal olika
minireningsverk  men
dd var de ej tekniskt
utvecklade.

- Nu ser det helt an-
norlunda ut och de oli-
ka  koncepten  ser
mycket lovande ut.

MILjéTELKNlK DELE-
GATIONEN

Upplagget av projek-
tet gjordes i samarbete
med miljoteknikdelega-
tionen som svarar for
en visentlig del av fi-
naniseringen. 1,7 mil-
joner kronor erholls
som bidrag. Totalt om-
sluter  projektet 3,8
miljoner kronor.

- Vi upprittade en
kravspecifikation och
processen resulterade i
att 8 typer av anligg-
ningar, 12 enheter, val-
des ut.

Skilen till vissa an-
laggningar inte kom
med i projektet var oli-
ka. Nigra uppfyllde
inte kravspecen andra
valde av andra orsaker
att st utanfor. Vi har
alltsd inte gjort ett ur-
val som med nodvin-
dighet betyder att det
ar samtliga av markna-
dens bista anliggning-

ar, sdger Lennart
Qvarnstrom.
Tillverkarna har

dessutom fitt lov att
tillhandahalla anliagg-
ninagarna utan ersitt-
ning.
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Endast en ldagenhet
ar inkopplad per an-
liggning. 1 omréadet
finns dock bland annat
ocksd en storre BioVac
anldggning sedan tidi-
gare. Den tar hand om
ett tjugotal ligenheters
avlopp och ingdr inte i
denna utvirdering.

PROVTAGNINGSTEKNIK

Det var nodvandigt
att utveckla provtag-
ningstekniken. Ingen-
ting fick falera genom
att den delen inte skul-
le fungera. Vi har nu
ett antal roda kiosker
som vi flyttar runt mel-
lan anldggningarna. De
stir 3-4 veckor per
stille.

En kiosk miter inflo-
det och en annan tar

KRETSLOPP 3/00

motsvarande prover pd
nedsidan.

Detta gors automa-
tiskt vid jimna mellan-
rum och proverna
samlas i en burk per
dag. Veckans burkar
skickas sedan till fore-
taget Analycen varje

tisdag.
Ett bra examensar-
bete finns utfort av

Lisa Nilsson och The-
rese Norén som bland
annat beskriver syste-
met. Den kan bestillas
frdn Tekniska hogsko-
lan i Luled (2000:211).

ETT OERHORT INTRESSE

— Jag jobbar numer
ndstan halvtid péd att
informera om projek-
tet. Vi har massor av
studiebesok och det

BRA SMA AVLOPP

oOkar hela tiden.

- Vi gir dock dnnu
inte ut med siffror om
resultaten fran anligg-
ninarna.

Forsta  delredovis-
ningen kommer i bor-
jan av nista ar och
slutredovisning sker &r
2002.

MALSATTNING

Forviantningarna ar
att det skall finnas sma
reningsverk som  dr
lika bra (eller battre)
an stora verk. De skall
kunna avskilja minst
70 procent helst 90
procent fosfor, helst
50 procent kvdve och
minst 70 procent , men
helst 6ver 90 procent
av syreforbrukande
amnen.

Provtagnings syste-
met: En flaskd fylls
s perdag geno

tlds-

" styrdrautomati

De skall likasd ha
god hygienisk stan-
dard, vara anvindar-
vinliga, ekonomiska
och helst mojliggora
aterforing av vixtni-
ring till jordbruket.
Anliggningarna far
inte heller forbruka for
mycket kemikalier, el
eller  drivmedel for
transporter osv.

TRE PRINCIPER

1. Minireningsverk

2. Killsorterande

3. Kemisk féllning
som komplement till
slamavskiljare och
markbadd.

Systemen presenteras
pa ndsta sida.

PRELIMINARA RESULTAT
Minireningsverken

Owvan /pa detta ror
a

kopplas prov=

biosken in

Kemikaliedoseringen
for minireningsverken
ar forstas viktig, likasa
rutiner for tillsyn och
service.  Slamproduk-
tionen blir hogre ge-
nom fillningskemika-
lierna.

Sorterande systemen

Konventionell mark-
bidd i kombination
med urinsortering har
gett goda resultat hit-
tills.

Kemisk kompletteran-
de fillning

Tiden for projektet
delas av tva foretag.
Dirfor finns dn  sd
linge enbart erfarenhet
fran det ena.

forts sid 7
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ECOBOX" F3

minireningsverk for enskilda hushall

Idrottsvigen 23
957 32 Overtornei
- ) Tel: 0927-1035 00
R E — Fax: 0927-120 60

e-post: info{@seab.ecot.se

i LL OB y
ﬁir.- - ;m www.seab.ecot.se
— ot
AR
LAY
SKANDINAVISK
ECOTECH AB

If6 BicTrap" et

Ett komplett avioppssystem
med inbygyt renmgsverkl

BioTrap bildar tillsammans med

Trapper 2000 slamavskiljare ett : I
komplett VA-system for framst '!I

de fastighteter dér ordinér ;
infiltration &r omdjlig. W=

Fe P $ A G Tl
i TH B E’ ¥ P
i ¥ g-r} = : e
== BioTrap ar konstruerad sarskilt for
o enskilda enfamiljshus och fritidshus
- - For att skydda sjéar, béckar, hav och grundvatten
www.ifosanitar.com fran nedsmutsning och dvergddning.

If6 Sanitar AB ¢ Box 140 ¢ 295 22 Bromdlla
Tel 0456-48000 * Fax 0456-48048

6 KRETSLOPP 3/00




BRA SMA AVLOPP

Sl e

D rmany

Samarshiffmre ock slumiager

ANLAGGNINGEN UPOCLEAN FRAN UPONOR.
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De tvd forsta tankarna fungerar som upp
samling for obehandlat avloppsvatten samt
som slamavskiljare.

I den tredje tanken sker den aktiva behand-
lingen satsvis, sd kallad SBR-teknik.

Under en tre timmars period sker inpumpning
av avloppslam, luftning och omblandning av
aktivt slam, tillsats av fallningskemikalie och se-
dimentering av av bildat slam. Den biologiska
och kemiska behandlingen sker i den sista tan-
ken. Total volym ar 3 m?
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Biovac har en uppsamlingstank, en reaktor
samt en slamtork.

Behandling sker satsvis och tar cirka 5 tim-
mar. | reaktorn blandas avloppsvattnet med ak-
tivt slam och luftas under tre timmar. Direfter
sedimenterar slammet.

Fosforfillningen sker under luftningen. Slam-
met frin processen pumpas till ett karl for tork-
ning.

T reripriesin

IFO ECOTRAP AVLOPPSSYSTEM

Hiralugixk

Seatimentering

ioTrap har en liggande cylindrisk cistern pa

4 kubikmeter som dr avsedd att installeras
efter en slamavskiljare. Behandling sker konti-
nuerligt.

Biologisk behandling sker med hjilp av mik-
roorganismer som sitter fast pd fyllnadskrop-
par som ror sig fritt i den forsta halvan av cis-
ternen.

I nésta del tillsitts fillningskemikalie och ut-
falld fosfor samt partiklar far sedimentera.

fear
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ALFA MILJOTEKNIK OCH BAGA INTERNATIONAL

Ifa Miljoteknik /Baga International har tva
enheter med i projektet.

Den ena bestdr av tre stdende cylindriska tan-
kar pa en total volym av 7-8 kubikmeter. Den
forsta tanken fungera som slamavsiljare, den an-
dra som bioreaktor och i den tredje tanken sedi-
menterar utfilld fosfor och partiklar. Bioreak-
torn utgors av ett rorformigt block péd vars ytor
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mikroorganismer lever.
En kompaktare anliggning dar samtliga pro-
cesser sker i samma tank utvirderas ocksa.

WOSTMAN ECOLOGY- URINSORTERANDE
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llt toalettavloppsvatten samlas upp i en sluten tank.

Genom urinsortering och mycket snalspolande toa-

lett minskas vattenmingderna och urinkoncentrationen i

tanken kan héillas hog vilket underldttar anviandningen
som vaxtndring.

BDT-vattnet behandlas i en specialutformad mark-

badd.

KRETSLOPP 3/00

vé varianter av systemet har insallerats. Dels Dublettsyste

met med vattenspolande urinsorterande WC. Urinen leds
till urinbrunn med flottérsystem som minskar kviveforluster-
na. Ovrigt toalettavlopp leds till fekaliekompostavskiljare med
underliggande slamavskiljare. Avloppsvattnet leds till fastig-
hetens markbadd.

I det andra fallet har toaletten med urinbrunn kompletterat

befintlig slamavskiljare och markbadd .

ILLUSTRATIONER SOM HAR HAMTATS FRAN BROSCHYREN BRA SMA AVLOPP AR AR GJORDA AV THERESE NOREN



ALFA sl amavskiljare typ BAGA
har en exeptionell hdg
avski | j ni ngsf 6r maga.

Sl anf | ykt en ar f or sunbar.

ALFA har ett konplett sortinen
sl amavskil jare och sméskal i ga
avl oppsreni ngsverk nmed en
kapacitet for 1-200 hushall.
Vi | evererar anl aggni ngar for:

’ : ) 3 Schemati sk bild dver biolog
e Bi ol ogl sk reni s anl aggni ng for 1 hushall
e Kem sk rening | '4 v :
e Bi ol ogi sk/ kem sk - =

reni ng

Bi ol ogi skt/ kem skt reni ngsverk
< 20 hushall

Ti |l verkning och foérsaljning: ¢ Meag Va-system AB Vast eras 021-18 54 00 Produkt ut veckl i ng och markngd
Hal | sberg 0582-120 25 e STARKA Betongi ndustri efing:

e Bohus Betong AB Huddi nge 08-711 28 20 Kristianstad 044-18 50 00 Miljsprodukter ﬁ\

Hal | evadshol m 0524- 403 75 Kat ri nehol m 0150- 782 01 Lunq 046-506 00 ALFA M | 6t ekni k :;\:::mz::eei 7

« e DoTMEETeT Cerrent gj Uter Koppar berg 0580-127 25 Getinge 035-543 70 en division i nom ALFA RCR ABran y
Stora Skedvi 0225-441 50 _. . : ; ovagen Salto Kaj

Skel | ef t ed 0910-77 02 80 Tr anemo 0325- 763 30 e Tinra Betongi ndustri Aggl sg K J e

e AB Hammerdal s Bet onggj ut eriUppsal a 018-50 22 00 e 20 S0 0455- 266 05 International AB

Hammer dal 0644-104 70 Vaner shorg 0521-25 51 58 Visby Cenentvaru AB

Vi sby 0498-21 35 50
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ALFA ROR AB har tva anl aggningar ned i tavlingen "BRA SMA AVLOPI
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Klassa hela kommunens areal som verksamhetsomride

En enskild avloppsanliggning ir en dekoncentrerad allmin avloppsanliggning. P&-
stiendet grundas pa det faktum att slam frin den "enskilda anliggningen" alltid
dverfors till den "allminna" for behandling dir. Genom denna ordning blir den
"enskilda anldggningen" en del av den allminna - och den enda skillnaden &r 6ver-
foringsmetoden. Slammet verférs med bil i stillet for med ror men det 4r ju trivialt
i detta sammanhang,.

Min uppfattning ir att kommunen borde klassa kommunens hela areal som verk-
samhetsomréde f6r den allminna avloppsanliggningen. Min bedomning 4r att en
sidan 4tgird inte kriver nigon 4ndring av lagen om allminna avloppsanliggningar.
Nir s3 4r gjort kan kommunen tillhandahélla avloppsforsrérjning antingen via ett
konventionellt rorsystem, eller om den aktuella fastigheten ligger altfor langt bort
frén befindig ledning, genom att installera ett for just den fastigheten avsett avlopps-

foto Lennart
Ljungblom

system.

utflédets kvalitet.

Gert Rosenlind
1f EcoTrap Avloppssystem

Mainga argument talar for en sidan hir forindring
¢ Kommunen kan behandla alla invénare lika.

* Den allminna anliggningen blir allmin i verklig mening.

* Kommunen faststiller erforderlig standard, tillhandahéller/installerar/skoter erfor-
derlig utrustning och den enskilde betalar samma anslutningsavgift/driftkostnad
som andra i kommunen.
eKvaliten sikras pa utrustning, installation och skétsel och ddrigenom sikras ocksd

¢ Inlosendiskussioner elimineras.
* Efter rekonditionering kan anvind utrustning anvindas f6r annan fastighet.
Distributionen forenklas vilket innebir sinkt kostnad
* Anliggningar som ir i daligt skick kan rustas upp i snabbare takt.

Mats Johansson,Verna Miljokonsult
- Bra ny teknik finns!
Naturvardsverket maste
uppdatera riktlinjerna!

D 1ats Johansson
ar deldgare och

konsult pa foretaget
Verna Ekologi och
Miljokonsult AB som
ocksd ingdr i natverket
Swedenvir  consulting
group.

Man ir mycket akti-
va och driver pd ut-
vecklingen pid médnga
hall med miljoutred-
ningar hos foretag och
kommuner, utbildning,

kretsloppsanpassad
miljoteknik och med
projektstod.

- Det ar beklagligt
att Naturvardsverkets
allmidnna rad 87:6 som
i princip endast god-
kanner  markbdddar
och infiltrationsanligg-
ningar ar sé styrande.

- Det lagger en kraf-
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tig broms pa utveck-
lingen av nya krets-
loppsystem, siger Mats
Johansson som girna
ser en utveckling dir
modern teknik tas till-
vara.

Ett bra initiativ ar
som exempel projektet
Bra sma avlopp, som
drivs av  Stockholm
Vatten vid Bornsjon
och som presenteras i
detta  nummer  av
Kretslopp.

Mats berittar ocksd
om ett annat spinnan-
de arbete som gér un-
der namnet RUSA, ut-
tytt Robusta och uthil-
liga smd avloppssystem
med Byggforskningsra-
det som koordinator.
Arbetet ingdr som en
del av MISTRA:s (Mil-

jostrategiska forsk-
ningsstiftelsens  pro-
gramarbete om uthalli-
ga VA-system. Det

startar nu i host och
fortsitter tre ar framét.

- Vi kan konstatera
att manga nu kommit
till insikt i att ndgot
mdste goras och det dr
ju bra, men di madste
vi ocksd fa fart pa
marknaden si att den
nya tekniken far ut-
vecklas i verkligheten.

- Hir har Natur-
vardsverket en viktig
uppgift, efterssom de

sa starkt pdverkar
kommunernas till-
standspolicy, sdger

Mats Johansson.

- Det ar likasd myck-
et upplyftande att urin-
sorteringsprojektet,

.

som nu slutrapporte-
rats kan redovisa si
positiva resultat. (Pre-
senteras pa sidorna 35-
37)

- Kunskapsliaget ar
mycket gynnsamt och
det som nu behovs ar

flera uppskalade pro-
jekt som ger mojlighet
till ytterligare erfaren-
het av verklig anvind-
ning, avslutar Mats Jo-
hansson.
Text och bild
Lennart Ljungblom
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EKO TREAT OCH KEMIRA KEMI
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Beﬁntliga anldggningar som bestar
av en slamavskiljare med mark-
badd eller infiltration, kan komplette-
ras med en utrustning for kemisk fall-
ning. Fillningskemikalien doceras auto-
matiskt till avloppet inne i bostaden
och utfilld fosfor och smépartiklar se-
dimenteras i slamavskiljaren.

1 Eko Treats system tillsitts fallningske-
mikalien i avloppet med hjilp av ett
program som utgdr fran forviantadf be-
lastning fran det aktuella hushallet.

Kemira tillsatter istillet kemikalien i
samband med spolning av toalettstor-
len.

VERNA

Ekclog) ook MlfSkorsun

SWEDENV

www.swedenviro.com

oo bio

Ett bra satt att rena
avloppsvatten

For ytterligare information
kontakta

\/aC

Milj6 & Bioteknik AB

Box 21 20

141 02 HUDDINGE
tel: 08 - 608 2160
epost. jan@mob.se

-
@ h Innovation & Co AB
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