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B4. Ackumulatortank
och var mvattenberedare

Flertalet villapannor har for stor effekt. Ofta &r pannan pa
mellan 25-30 kW medan byggnadens medelbehov bara
ligger pa 3—4 kW. Detta innebér att pannvattnet snabbt
blir varmt och att férbranningen styrs for att forhindra
kokning. Tar man bort, eller minskar, lufttillforseln sa
sjunker forbranningstemperaturen och pyreldningen &r
ett faktum. En eldstad som rymmer 100 liter ved och som
brinner med 75 procent pannverkningsgrad levererar cirka
100 kWh energi, det vill sdga vad byggnaden normalt
forbrukar paett dygn. Det ar omajligt att fa dessa 100 liter
ved att brinna ett helt dygn. For att anpassa behovet av
energi till eldstadsvolym och panneffekt skall man alltid
installera en ackumulatortank. Bekvdmligheten att elda
en eller hogst ett par ganger per dygn far man pa kopet.

Redan pa stendldern kinde minniskan till hur man ackumulerar
virme frén en brasa. Utgrivningar i Norrbotten visar att det _—
redan for 6000 &r sedan fanns eldstider med omvind forbrin-
ning, rokkanaler under husen och ackumulering i stenlager.

Nir husen blev bittre och tillgingen pd brinsle storre, i
forsvann kunskapen ur byggnadskonsten och egentligen var det
forst pd 1700-talet ackumuleringstekniken dterkom, i och med .
att kakelugnen uppfanns. Kakelugnen ir en férfinad form av
inbyggd eld. Det dr en mycket effektiv anordning for att hilla
jimn virme. I moderna pannor anvinds vatten som medium for
att lagra virmen.

Ackumulatortank ‘E:__::I

En ackumulaturtank som ir ritt installerad skiktar vattnet i
varmt och kallt diir det kalla vattnet, som ir tyngst, sjunker ner

mot bottnen. Med denna funktion kan man ta vatten frin Principen fér ackumula-
toppen pd tanken som ir varmt och leda det kylda returvattnet torn: Varmt vatten
frin radiatorerna till bottnen utan att kyla hela tanken. Dirfor upptill kallt vatten
dr det mycket vikrigt att tanken installeras enligt denna modell underst. Omblandning
annars ror man om i tanken och skiktningen stors. minskar kapaciteten.
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Milj6
Enildre pannasom eldas utan ackumulatortank slipper i genom- Starka miljofordelar.

snitt ut upp till 3 500 mg tjira per megajoule (M]) tillfért brinsle
(se kapitel om Miljokunskap). Eldad mot ackumulatortank sjun-
ker ut slippen till runt 300 mg/M]J. En modern keramikved-
panna utan ackumulatortank slipper ut i genomsnitt 600 mg/
MJ. Med ackumulatortank sjunker utslippen 4nda ner till 5 mg/
M] fér de bista pannorna. For att en panna ska vara miljo-
godkind fir utslippen inte dverstiga 30 mg/M] tillf6rt brinsle.
Av detta framgir att ackumuleringen har stérre betydelse for
miljoutslippen 4n vad valet av panna har. Ackumulatortanken ir
alltsd den allraviktigaste faktorn fératt hilla nere miljobelastningen
vid vedeldning.

Kontroll av den gamla pannan

Observera att gamla pannor i vissa fall kan vara olimpliga och
direkt farliga att elda for hrt i. Pannornas upptagningsférméiga
av virme ir si dalig att storre delen av virmen férsvinner ut
genom skorstenen. Rokgastemperaturen blir dd si hogattdetkan
borja brinna i eller utanfér skorstenen. Nir man eldar mot
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Princip fér placering av ackumulatorn som hjédrta i systemet. FOr att utnyttja eldens korta och
intensiva vdrmeutveckling anvédnds en ackumulatortank. Pannan vdrmer vattnet som strém-
mar éver till tankens 6verdel. Déarifran avger vattnet sitt varme till centralvdarmeanldggningen
och vattnet kallnar, varvid det sjunker nedat i tanken och sa smaningom atervénder till
pannan for ny uppvéarmning. For att vattnet inte skall vara for kallt nér det atervénder till
pannan (minst 70 °C) leds en del varmvatten éver frdn pannans franledning och blandas med
det inkommande vattnet till pannan.
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Felaktig ackumulator-
installation. Genom att

I- shuntgrupp och tapp-

vattenberedaren finns i
pannan madste alltid
cirkulation paga for att
kunna nyttiggdra sig
vdrmen i tanken. D&
férstérs skiktningen.

ackumulatortank gir detatt elda hardare och dirmed blir rékgas-
temperaturen dnnu hdgre. Dirmed 6kar brandrisken ytterligare.
En sddan panna ir dags att byta ut mot ett helt nytt vedeldnings-
system med panna och ackumulatortankar.

Inkoppling av ackumulator tank

Det behovs for det mesta ingen bygganmilan innan en
ackumulatortank installeras men den som later installera tanken
dr ansvarig for att samhillets krav uppfylls.

En ackumulatortank skall kopplas som hjirtat i ett virme-
system. Tanken laddas med virme frin pannan och virmen till
radiatorerna tas frin ackumulatortanken. Man skall koppla sa
man undviker rundpumpning. Vid rundpumpning forstors
skiktningen och tanken méste laddas oftare.

Skiktningens betydelse pa resultatets funktion och sikerhet
ir ofta helt beroende av hur ackumulatortanken installeras till
varmesystemet.

Felaktiginstallation
Dettraditionellasittetattbehallashuntgrupp och tappvarmvatten-
beredning pa pannan och enbart installera ackumulatortanken
som en forstoring av pannvattenvolymen ir ofta en mycket dilig
installationsmetod. D4 erhélls ingen skiktningalls. Tankvolymen
foljer hela tiden pannans temperatur. Vid laddning innebir detta
dels att pannvattentemperaturen under eldningen forblir ons-
digt &g och dels att returtemperaturen frin tanken hela tiden blir
varmare vilket leder till att pannan stryper sig sjilv vid slutfasen
av laddningen. Detta leder i sin tur till att det kan vara svirt att
ladda ackumulatortanken helt full.
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Vid urladdning innebir den uteblivna skiktningen att man
inte kan nyttja ackumulatortankens energilager ligre 4n till
radiatorkretsens framledningstemperatur. I och med detta forlo-
ras upp till halva ackumulatorkapaciteten.

Skiktningen ar viktig

Skiktningen av ackumulatortanken kan storas pa flera sitt. Vid
laddningen av ackumulator tanken ir det viktigt att man
begrinsar kylflodet till minsta méjliga for att inte tanken skall
omréras. Det betyder att det 4r nodvindigt att man installerar
ndgon formavvarmhéllningskrets fr virmepannan som konstant-
haller pannvattentemperaturen genom att efter behov himta
kylningen frén ackumulatortankens bottenskik.

Om radiatorkretsen, som nistan alltid skall anslutas via
ackumulatortanken, saknar shuntautomatik och bara har radiator-
termostater kommer shunten alltid att std helt 6ppen. D4 kom-
mer radiatorpumpen att pumpa runt onddigt mycket vatten som
i sin tur kan komma att rora om i ackumulatortanken. Det
medfér att ackumulatorn snabbt tappar sin virme. Dirfor skall
man alltid anvinda en shuntmotor vid ackumulatorinstallationer.
Men dven om man har en shuntmotor installerad kan ett alltf6r
stort fldde genom shuntventilen gora att systemet kommer i
obalans och bérjar pendla kraftigt i temperatur. Inregleringen av
ett radiatorsystem 4r dirfor mycket viktig.

En tredje, och viktig faktor som péverkar skiktningen 4r
tappvarmvattenuttaget. Manga tinker inte pd att ett tapp-
varmvattenutag ofta belastar varmvattenberedaren med 25-30
kW, vilket betyder en kraftig nedkylning av vattnet runt sjilva
virmevixlaren (se vidare kapitel om Varmvattenberedare). Det
kylda vattnet blir tyngre och sjunker ned mot botten. Om denna
nedkylning sker hastigt kan detta resultera i att skiktningen i
ackumulatortanken péverkas.

Bidrag

Bidrag till ackumulatortankar tridde i kraft férsta juli 1995 och
giller for en- och tvibostadshus och 4r 30 procent av kostnaderna
for arbete, material och transporter. Bidraget avser endast
permanentbostider och paborjandet av dtgirderna ska ha bérjat
efter 950701. I huset ska finnas en befintlig fastbrinslekilla och
ackumulatorns tankvolym ska vara minst 750 liter med minst
150 mm isolering. Detta bidrag kan ej kombineras med solvirme-
bidrag. Ansokan gors pa en blankett frén linsstyrelsen senast
961231, da dtgiirderna ocksé ska vara slutférda. Fér mer informa-
tion ta kontakt med din Linsstyrelse.

Overtrycksfria system

Det finns tvd méjligheter for att koppla in ackumulatortanken
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overtrycksfritt. Antingen med virmevixlare i tanken eller med
”overtrycksfri koppling med hivertverkan”, konstruerat av prof.
Hilding Brosenius, KTH. Férdelen med 6vertrycksfria system 4r
att ackumulatortanken bara behover uppfylla cisternnormen,
vilken ir betydligt lindrigare 4n tryckkirlsnormen.

Branschen avrider frén att bygga om en oljetank till vatten-
ackumulator. Det ir komplicerat och kriver stor kunskap av
installatér och anvindare. Det blir litt fel. Problem med syre-
sittning och rostangrepp ir vil kinda. Dessutom blir den ekono-
miska besparingen liten och dirmed anser man att motiven

bortfaller.

Overtrycksfritt system med varmevaxlare
Overtrycksfritt system med virmevixlare kan kopplas pa olika
sitt. Antingen kan panna, radiatorkrets och varmvattenberedare
kopplas in som virmevixlare i tanken. Pannan och tanken kan
ocksd kopplas som vanligt men med expansionskirlet direkt
ovanpé ackumulatortanken enligt figur. Denna typ av koppling
forlorar i effektivitet eftersom den ir beroende av virmevixlarnas
verkningsgrader.

Overtrycksfritt system med havertverkan

Pannan installeras som vanligt med ett 6ppet expansionskirl
ovanpd ackumulatortanken eller enligt figur 19. Radiatorsystemet
kan vara hogre 4n tanktoppen eftersom vattnet “hinger kvar” p&
vakuum. Vakuum kan dock skada radiatorsystemet, dirfor stryps
flodet pa returledningen med en halvstrypt ventil. Pumpen fir
arbeta upp ett vertryck i systemet utan att pannan och tanken
blir trycksatta. Pumpen bor kunna stillas om dll 12 V vid
stromavbrott.

Trycksatt system rekommender as

Trycksatta installationer ir alla kiirl som har ett hégre tryck dn
0,03 kg/m?. Det betyder att bdde 8ppna och slutna system kan
vara trycksatta. Det ricker med att expansionskirlet placeras 0,3
m 6ver ackumulatortanken f6r att systemet skall klassas som
trycksatt. Detta leder i sin tur till att speciella krav stilles pa hur
tryckkirlet skall tillverkas. Notera att det statiska trycket ger
mycket stora tryck pa ytorna. Om expansionskirlet sitter pd 5
meters hojd, blir trycket 0,5 kg/m?, vilket ir lika med 5 ton per
meter. En ostagad ackumulator blir mer eller mindre rund av ett
sadant tryck.

Standar dkoppling

Radiatorkrets och tappvarmvatten tas frin ackumulatortanken.
Pannan ir installerad med en s kallad varmh&llningskrets som
ser till att pannvattentemperaturen snabbt ndr en stabil
arbetstemperatur.
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Atervinningskoppling

Samma som ovanstdende men med den skillnaden att radiator-
returen via en motorventil forst tommer pannan pé energi innan
urladdningen avackumulatortanken pdbérjas. Detta system 6kar
anliggningens systemverkningsgrad men kostar i form av lingre
uppstartningstider.

Slavtankinstallation

Detforstaalternativet innebir att shuntgrupp och varmvattenbe-
redare finns i virmepannan och att ackumulatortanken endast
installeras som en forstoring av vattenvolymen.

Det andra alternativet av ”sd kallad. slavtankinstallation”
innebir att man anvinder ett firdigt kopplingspaket med dubbla
pumpar dir en reglercentral viljer laddnings- respektive
urladdningslige, och vinder cirkulationsrikeningen. Detta alter-
nativ har forst pd senare tid utvecklats sd att det ger bra skiktnings-

egenskaper i forhéllande till standard- och dtervinningskoppling. Inkoppling av
ackumulatortank.

Standardkoppling. Atervinningskoppling.

Slavtank alternativ 1. Slavtank alternativ 2. Laddomat 4030.
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Med dubbla virmevixlare av kamflinsrér kan man frvirma
tappvarmvatten i botten for att sedan slutvirma i toppen av
ackumulatortanken. Detta innebidr att ackumulatortankens
bottentemperatur kan kylas till under radiatorkretsens retur-
temperatur. Hirigenom minskas flodena och tankens skiktnings-
egenskaper forbicttras.

Tank framat

Aven om Du viljer att komplettera en befintlig vedpanna med
ackumulator s8 4r det sannolikt att vedpannan behéver ersittas
fore ackumulatorn.

Om ackumulatortank

. o installeras maste
Sakel’ hEtSf r agor vanligtvis ocksa den
I Boverkets byggregler stills krav pd hur uppvirmnings- befintliga sakerhets-

ventilen och

anldggningar skall utformas for att férhindra olycksfall. Dessa ) -
expansionskérlet bytas.

krav giller dven for en anliggning med ackumulator. Se vidare
avsnitt B5. Regler- och sékerhetsutrustning.

Tryckprovning
Enackumulator som ir ett tryckkirl skall utforas enligt tryckkarls-
normerna och kontrolleras av Statens anliggningsprovning, SA.
Vissa tillverkare har fict tillstdnd atc utfora kontrollen som
egenkontroll.

Fér godkinda ackumulatorer ufirdar SA tillverkningsintyg
som innehdller uppgifter om bland annat tillitna tryck och
temperaturer. Man bér alltid anvinda en godkind tank.

Expansionskar|
Det befintliga expansionskirlet 4r dimensionerat f6r den ur-
sprungliga vattenvolymen och kan bli fér litet nidr en ackumulator-
tank installeras. Om anliggningens vattenvolym 6kar maste ett
nytt expansionskir] monteras in. Det nya expansionskirlet maste
dimensioneras i varje enskilt fall med utgingspunkt frén det nya
systemets vattenvolym.

Trycket i en anliggning med ackumulatortank fir inte
overstiga ett visst tryck som beror pa den aktuella anliggningens

utformning. For att kunna klara detta krav kan anliggningen Exempel péa fardigt
utformas med ett 8ppet eller slutet expansionssystem. laddningskoppel som
Oppet expansionssystem: Sikerhetsanordningen utgérs av ett innehéaller komponenter
expansionskirl med ett sikerhetsror och ett ngavloppsror som stér i fér temperaturreglering
forbindelse med det fria. Aven ett 5ppet system bor ha sikerhetsventil. (termostat) och rund-
Slutet expansionssystem: Tryckskningen tas upp i ett slutet kirl pumpning samt sjél-

som ir forsett med en sikerhetsventil. Denna 6ppnar vid anldggningens cirkulationsventil.

maximala drifttryck. Sikerhetsventilen méste std i oavstingbar forbin-
delse med de delar av anliggningen dir det finns en virmekilla, det vill
siga pannan och iven ackumulatortanken om den ir forsedd med
elpatroner.
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Ackum. Isolering 10 cm Isolering 40 cm
volym, m® | Tanktemp Tanktemp |Tanktemp | Tanktemp
+75°C +67,5°C [+75°C +67,5°C
1 1070 930 270 230
4 3390 2920 850 730
7 6000 5180 1500 1300

Vad kostar installationen?

Det ir naturligtvis mycket svért att bedédma vad en ackumulator-
installation kommer att kosta. Priset paverkas @ven av var och hur
ackumulatortanken kan installeras, antal tankar, storlek och om
det innebir minga héltagningar i betongviggar etcetra. Vi skall
hir nedan forsska uppskatta vad som anses som rimlig kostnad
for en ackumulatorinstallation (priset beriknat i februari 1995).
Observera att priserna inte kan bli annat in ungefirliga eftersom
forutsittningarna skiftar frén hus tll hus.

For standardkoppling giller:

1 st Motdragslucka f6r skorstenen (méste installeras till gammal
panna)

1 st Ackumulatortank 750 liter (dimensioneras efter behov)

2 st Beredare

1 st Laddkoppel for varmhéllning

1 st Expansionskirl 100 liter (6ppet)

1 st Termostat laddningspumpen

1 st Sikerhetsventil 1,5 bar ( trycket kan variera)

3 st Dyktermometrar till varje ackumulatortank

Dirutover tillkommer diverse kulventiler, rér och isolering. Material-
priset f6r ovanstiende uppgar dill cirka 14 000-16 000 kronor exklu-
sive moms.

Férinstallationen kan vi rikna 1,5-2,0 mandagar beroende
pa hur tanken kan placeras i byggnaden. Det betyder att en
tankinstallation i kostnader for forsta tanken inte bor dverstiga
18 000-20 000 kronor exklusive moms. Onskas ytterligare en
tankmodul p& 750 liter si 6kar kostnaden med cirka 7 000
kronor exklusive moms.

Om anlidggningen saknar elpatroner, shuntautomatik och
temperaturbegrinsare for tappvarmvatten bor man passa pd att
dven installera detta i samband med tankinstallationen

For dtervinningskoppling behévs dven en aterladdnings-

Sidan B4. 8

Isolering av ackumula-
tortank Av tabellen
framgar att om man
Okar isoleringen av en
ackumulatortank, med
volymen en kubik-
meter, fran tio till fyrtio
centimeter, minskas
vdrmeférlusterna med
800 kWh eller 75
procent. Fér-lusterna
sjunker ocksa med
sjunkande temperatur,
men det gér dven den
lagrade varme-
méngden.
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utrustning. Dessutom tillkommer ror och kulventiler. Kostna-
den f6r ovanstdende tilligg inklusive arbetskostnad bér kunna
stanna vid ungefir 2 000-3 000 kronor exklusive moms.

Ta alltid in flera anbud

Begir alltid in anbud frin minst tva rérfirmor och be dem rikna
pa samma slags installation. Det kan skilja flera tusenlappar i pris
mellan olika rorfirmor. Be att f3 tala med ndgon tidigare kund for
att fi bekriftat att foretaget verkligen kan ackumuleringsteknik.

Varmvattenberedare

Forradsberedare

Forrddsberedare dr vanligast. Dessa iir ocksd bist om man har hirt
vatten. Orsaken till detta dr att genomstrémningsberedarens-
och plattvirmevixlarens smala ror litt kan bli igensatta av kalkav-

lagringar. En installator, som har erfarenhet fran orten, vet om
vattnets sammansittning gor det mojligt att frite vilja alternativ.

Offeranod =
Varmvattenberedare, som ir invindigt emaljerade, har manga |
hygieniska och miljomissiga férdelar men 4r ocksa kinsliga for
rostangrepp. For att forlinga beredarens livslingd kan man
installera en sa kallad offeranod av magnesium. Om vattnet ir
salthaltigt méste en zinkanod er sitta anoden av magnesium. T
Anoden, sd att siga, rostar i stillet for jirnet i beredaren om en
skada pa emaljen uppstir. Anoden offras och férbrukas.
Offeranoden fir inte byggas in s& att man inte kan kontrol- Férridsberedare.
lera hur mycket av den som forbrukas varje &r. I vissa fall ger
fabrikanten ingen méjlighet till kontroll avanoden utan anser att
den ricker tills pannan fordrar byte av andra skil. Som huvudre-
gel giller dock att anoden bér kontrolleras efter tvd &r. Om den
dd inte forbrukats ndgot kan nista kontroll ske efter fem 4r.

==
as o
Tank framat
Nir man ska vilja typ och storlek pa varmvattenberedare, som ._IJ
inte 4r inbyggd i pannan, méste man friga sig om varmvatten-
behovet kommer att férbli som det 4r nu eller om det kan tinkas :

oka eller minska. i

Genomstr ébmningsberedare
Genomstromningsberedaren ir en slinga, eller helst tva slingor ut -
i serie, 1 tanken dir det kalla vattnet virms.

Genomstrémnings-
beredare.
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Plattvarmevaxlare

En plattvirmevixlare bestar av ett antal tunna och platta kanaler
som placeratsikontakt med varandra. I varannan kanal gdrvarmt
vatten frin ackumulatortanken och i varannan kanal strémmar
kallvatten (det blivande varmvattnet). Genom att konstruktio-
nen har sé stor kontaktyta mellan lamellerna och sé liten ytteryta
blir virmedverforingen mycket effektiv.

En plattvirmevixlare som klarar 35-40 kW ir ofta inte
hégre én trettio centimeter och cirka 5 centimeter tjock. Forde-
len med plattvirmevixlare drattden placeras utanpi ackumulator-
tanken och dr lidtt att byta ut. Den ger ocksd en optimal skiktning
av ackumulatortanken.

Elektrisk varmvattenberedare

Man kan ocksd 6verviga att in stallera en elvarmvattenberedare
i stillet for en som ir kopplad till pannan. Fordelen med en
elberedare dr att man fir varmvatten dven om pannan ir helt
avstingd vilket den da kan vara under hela sommaren.

Ersétta var mvattenberedare med ackumulatortank
Attersittaen lickande varmvattenberedare med en ackumulator-
tank kan vara en bra lsning. P4 senare tid har korrosionsskador
pa varmvattenberedare okat i omfattning. Detta giller frimst
emaljerade stilberedare med en sé kallad. offeranod. I ménga fall
ir inte beredaren utbytbar utan man maste byta hela pannan for
att ersitta skadan.

Férutom ett pannbyte kan man atgirda skadan pa tv4 sitt,
antingen med en plattvirmevixlare pa sidan av pannan eller med
en kompletterande installation av ackumulatortank med bere-
darslingor. Det forsta fallet kan fungera bra om virmevixlaren dr
vil tilltagen och pannan virms med olja eller el. Orsaken till att
denna I8sning ibland inte fungerar tillfredstillande i kombina-
tion med vedeldning 4r att ett tappvarmvattenuttag kostar rela-
tivt mycket energi och pannan tappar snabbt temperatur vilket i
sin tur leder till att plattvirmevixlare snabbt forlorar kapacitet.
Med olje- eller eldrift kommer energiproduktionen att startas
vilket hjilper till att hilla panntemperaturen uppe.

Om pannan eldas med ved s& dr det dirfor bittre att ersitta
beredaren med en ackumulatortank. D4 erhills bdde en bittre
vedeldning och till och med 6kad varmvattenkomfort. Ersitt-
ningen innebir att kunden fir en bittre anliggning samtidigt
som en tankinstallation ir betydligt billigare 4n ett pannbyte.
Samtidigt minskas den framtida skaderisken for till exempel
sotbrand.

Det enda som talar mot att installera ackumulatortank i
stillet for att byta panna dr att for hoga rokgastemperaturer kan
oka overhettningsrisken. Man bor dirfor alltid komplettera en
installation med en motdragslucka. Ackumulatortanken installe-
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ras limpligen med standardkoppling, som innebir att shunt-
grupp och tappvarmvattenberedare placerasiackumulatortanken.
Hirigenom blir pannan enbart en laddningsapparat till tanken
pa samma sitt som oljebrinnaren i en normal panna ir en
laddningsapparat till oljepannan. Om tanken dessutom kom-
pletteras med elpatroner har man en komplett elpanna som
reservvarmesystem.
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