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B12. Dimensonering

Det ar mycket viktitigt att en varmeanlaggning blir nagor-
lunda rétt dimensionerad. Det &r valdigt vanligt att pan-
nor har for stor effekt och att skorstenar och ackumulator-
tankar ar otillrackliga. Att berédkna energi- och effekt
behovet i ett hus ar svart. Man med ledning av tidigare
oljeférbrukning sa kan man dra vissa slutsatser.

Effektbehov

Energiférbrukningen i olika hus variera stort. Inte bara beroende
pa nar det byggdes och hur det utfordes utan sjalvklart ocksa
beroende pa familjens vanor och onskningar. Effekten man
behdver installera skall framfor allt klara maximal belastningen
men om det ar pa det sattet att en sadan ar mycket ovanlig kan
man Overvdga att ha ett kompletterande system at ta till vid
extrem lagen.

| tabellen intill finns en fingervisning om effektbehov for
villor beroende pa nar de byggdes. Anvand tabellen endast som
en fingervisning och som en méjlighet att jamfdra de behov som
Du kan komma fram med pa annat stt.

Hur stor ska pannan vara?

K eramiska pannor

Om du ska byta ut en aldre vedpanna mot en ny allbranslepanna
utan keramik, vet du ju vilken effekt den gamla pannan hade och
kan vélja motsvarande eller hogre/lagre effekt pa den nya. Omdu
véljer en keramisk vedpanna, bor du vara uppmarksam pa att
eldningsforloppet ser annorlunda ut. Den keramiska pannan kan
inte "hetsas” till samma toppeffekt som en konventionell ved-
panna.

Néar du konstaterat att du har plats fér panna och
ackumulatortankar, att rékkanalen klarar vedeldning och nér du
vet var du ska hamta ditt bréansle, &r det dags att rdkna fram
utrustningens storlek. Om du kéanner till husets energiforbruk-
ning, el- eller oljedtgang ar det lattare att valja ratt storlek.

Panneffekt

| vart exempel har vi utgatt ifran en aldre normalstor villa i
Mellansverige som forbrukar cirka 3,5 kubikmeter olja eller cirka
30.000 kWh el for uppvarmning och varmvatten. Den dimensio-
nerande maxeffekten for dennavilla ligger pa cirka 9 kW. Omdu

Sidan B12. 1

Typ av hus Effekt

kW
Stor villatidigt 20
1900-tal

Villafemtio- 15
sextiotal

Storre standardhus 12
av 80-talstyp

Mindre standard- 8
hus av 80-talstyp
Energisnalt 6
modernt hus

Grov uppskattning av
effektbehov for varme
och varmvatten i olika

hus.
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raknar med att vedelda hela aret sd skall den installerade
panneffekten vara minst tre ganger storre. | vart exempel skulle
detta krdva en vedpanna pa minst 27 kW effekt. Pa maximalt en
tredjedel av dygnet kan du da tillverka hela dygnets energibehov.
Forradseldstadens storlek avgor sedan hur manga inlagg du far
gora ochenergibehovet i byggnaden avgor hur stor tank du skall
vélja. Vélj hellre en nagot for stor tankvolym &n en for liten.

Hur stor ackumulatortanken vara?

Det ar i forsta hand tre faktorer som paverkar ackumulator-
tankens storlek:

* bekvamlighet

* kostnad

* pannans kapacitet.

Men aven radiatorkretsens temperaturbehov paverkar storleken
radikalt Om du har ett lagtempereraturradiatorsystem eller golv-
varme kan du utnyttjamer av den lagrade energin och du behéver
darfor inte lika stor tank.

Modern panna

Du kan dimensionera en ackumulatorvolym fran tva utgangs-
punkter. Antingen utifran bekvamligheten, det vill saga hur ofta
duvill elda eller utifran vad pannan klarar av att varma. Man kan
utga fran att en modern vedpanna tillverkar 1 kWh fardig varme
per liter ilagd energi, och att man kan lagra cirka 30 kwWh per 500
liter ackumulatorvolym. Det betyder att en modern pannaséllan
eller aldrig skall ha en mindre tankvolym &n 1 500 liter- men
garna storre.

Aldre panna
Nar det galler att komplettera icke keramiska, befintliga pannor

av aldre modell &r det darfor battre att dimensionera efter vad . ) .
Dimensionering av

ackumulator.

Pannmodell Verkningsgrad Liter ackumulator

% per liter vedvolym

min max

Trad. dubbelpanna 30-50 8 18
Trad. vedpanna 50-65 10 20
Keramikpanna sjalvdrag 65-75 12 24
Keramikpanna flakt 75-85 15 30
Ackumulatorvolymen erhalles genom att multiplicera vedvolymen med
talet i sista kolumnen.
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pannan kan klara av. Som en tumregel kan vi anse att det gar 7-
8 liter ved att ersétta 1 liter olja (10 kWh). Det betyder att veden
innehaller ca1,3 kWh/ liter travat matt. Om pannverkningsgraden
ar 50 procent sa nyttiggors ungefar 0,65 kWh per liter eldad ved.
Med 50 liters vedeldstad kan pannan producera 50 lit x 0,65
kWh/I= 30 kWh pa ett enda inldggg. Om man sedan lagger in
ytterligare ett inlagg sa far man rakna med att detta innehaller
cirka 40 liter ved eller cirka 20 KWh.

Omraknat till tillverkad energi sa behdéver du en
ackumulatorvolym som kan ta emot ungefar 50 kWh (30kwh +
20kWwh = 50 kWh) minus vad byggnaden forbrukat under
eldningstiden. Om man kan nyttja 50°C i lagringskapacitet sa
kan man Overslagsmassigt sdga att lagringskapaciteten ar ungefar
30kWh/500 liter vatten. Det betyder att tanken bor vara pa minst
750 liter. 1 tabellen nedan har vi berdknat tankstorleken i sorten
liter vattenvolym per liter eldstadsvolym. Hénsyn ar tagen till
ungeférliga pannverkningsgrader for respektive pannmodell. Med
vattenvolym menas harackumulatorvolym plus pannvattenvolym

Dimensionering av ackumulatortank vid forugn.

Forugnen "tal” hogst 4 limmars drifttid vid ideal effekt (1kW) for
att undvika skalningstemperatur. Det l6pande effektuttaget for
byggnadenansattstill 5 kW och energiinnehalleti bjorkvedentill
cirka 1,2 kWh/liter. Férugnens verkningsgrad bedéms vara 60

procent.

Ett fullt vedinlagg ger: 65 kWh
(90 liter x 1,2 kWh x 0,6065 kWh )

Husets forbrukning under eldning: 20 KWh
(4 tim x 5 KW =20 kWh)

Aterslar for varmelagring 45 kWh

Ackumulatortankens storlek bor vara 750 liter

(45 x 0,862/50 grader = 0,775 kubikmeter d v s 775 liter)
Forugnens medeleffekt 65/4 tim =16,25 kW

Forugnen bor alltid vara kopplad till tank men att tanken blir
relativt liten cirka 750 lit. Férhallandet kan forandras om man av
bekvamlighetsskél koper en for stor forugn till ett for litet behov.
Da blir ackumuleringshbehovet stérre och brinntiden langre, dvs
risken for att raka ut for skalningsproblem ékar mycket snabbt.

Dimensionering av expansionskar|

Eftersom expansionskarlet ska ta upp volymokningen pa hela
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vattenvolymen, blir expansionskarlet storre med en ackumulator-
tank.

Oppna expansionskar|

Om det ar mojligt bor i forsta hand Oppna expansionskarl
anvandas. Karlets volym ska alltid vara minst 5 procent av total
vattenvolym. For stort karl &r ingen nackdel.

Slutna expansionskar|

Vid slutna system skall &ven fortryck och det statiska trycket
beaktas. Detta betyder att det slutna karlets volym néstan alltid
blir betydligt stérre &n motsvarande 6ppna expansionskérl. Den
exakta volymen skall beraknas fran fall till fall men brukar ofta
hamna pa 8-10 procent av vattenvolymen.

Total vattenvolym

For att kunna berékna anldggningens totala vattenvolym
maste hansyn tastill allaingaende delar i anlaggningen- radiatorer,
konvektorer, panna, varmvattenberedare, rérledningar mm.

Karlvolym= Nyttoinnehall/ Nyttoverkningsgrad

Forst maste anlaggningens vattenutvidgning beraknas (nytto-
innehall) .

Nyttoinnehall

= Procentuell utvidgning av vattnet i anléggningens vatten-
volym

Procentuella utvidgningen fas ur diagram. Man maste da veta
anldaggningens dimensioneringstemperatur dvs den temperatur
man vill att vattnet ska ha (ofta 80 grader).

Pannansvattenvolym finnsangiven i respektive leverantor-
skatalog. Vattenvolymen i rorsystemet kan berdknas enligt vid-
staende tabell. Vattenvolymen i radiatorernakan dverslagsmassigt
berdknas enligt tabell.

Nyttoverkningsgrad
= (Sluttrycket - Fortrycket )/ Sluttrycket (i ata)

Saker hetsventilen
Sékerhetsventilens dppningstryck (sluttryck) &r anldaggningens
hogsta tillatna drifttryck. Som regel ar pannans drifttryck utslags-
givande. Enligt Planverkets- och Arbetarskyddsstyrelsens be-
stammelser far en anldggning forses med en sdkerhetsventil med
max 1,5 at6 (= 2,5 ata) 6ppningsstryck utan krav pa periodiskt
aterkommande besiktning.

Fortrycket ska vara ungefér lika med nivaskillnaden omrék-
nat till ata. 1 atmosfars dvertryck= 2 ata
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Hur stor rokkanal ?

Hur stort undertryck, som erfordras for en vedpanna, ar helt
beroende av vilken férbranningsprincip pannan dr konstruerad
for. Undertrycket i en rokkanal 6kar med temperaturskillnaden
mellan den varma rokgasen i kanalen och den kallare luften
utanfor. Inforandet av kall luft, sa kallat tjuvdrag genom en
spricka, en otat sotlucka mm innebér darfor en betydande
forsamring av undertrycket pa grund av avkylningen.

Skorstenarnas utférande har stor inverkan pa hur det
tillgdngliga undertrycket kan utnyttjas. Alla vinklar, horisontella
kanaler r forkastliga. Forutom att de utgor ett stort motstand
utgor de i regel uppsamlare av sot. (vidare se kapitel Aska och sot)

Vid berdkning av arean maste man ta hansyn till om
rokkanalen ar kvadratisk, rektanguldr eller cirkuldr. Den uppsti-
gande roken far inte heller mota horn eller kanter somhindrar och
bildar virvlar. Dér lagras ocksa sot latt. Den valisolerade och
cirkuléra skorstenen anses darfor vara bast. Sémre ar den kvadra-
tiska och sdmst den rektanguldra. For mer om rokkanaler och
dimensionering se kapitel Skorsten.

Referenditteratur

Ackumulering pé ratt satt. B-E. Lofgren, AFAB, 1995.

Att elda med ved i keramiska pannor. CTC Parka AB.

Att vilja vedpanna och ackumulatortank. B-E. Lofgren, AFAB, 1995
Bilaga

Upphandlingsunderlag for vedeldningsanlaggning

Berdkning av ackumulatorvolym

Berdkning av tryckexpansionskarl.
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Bilaga 1. Upphandlingsunderlag
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Bilaga 2. Ackumulatorvolym
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Bilaga 3. Tryckexpansionskarl
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