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Valet av brénsle ar avgorande for om anldggningen ska fungera bra i framtiden. Detta
avsnitt ger en kort beskrivning av olika biobranslen med tonvikt pa branslekvalitet.
Avsnittet innehaller ocksa en checklista.

Br ansl e-

SIN:TeloTMs[o[l Biobrénsle

Biobransle &r biomassa avsett for energiandamal. Biomassa ar material med
biologiskt ursprung som inte eller endast i ringa grad omvandlats kemiskt. Till
biobrénsle raknas enligt svensk standard (37) tradbréanslen, strabranslen och energi-

grodor. Biobranslen fornyas standigt till skillnad fran fossila branslen

Fossila branslen som naturgas, kol och olja bildades for flera hundra miljoner ar sedan och nybildas inte enligt
vad som ar kant. Biomassa i strabranslen och energigrodor har en tillvaxtsasong av 5-6 manader. Energiskog
pa akermark lamnas att tillvéxa i fyra ar mellan avverkningarna. Optimal tillvaxt kréaver nyanlaggning efter 24
ar. Tradbranslen fran skogen kan bli upp till 100 ar gammalt, beroende pa tillvéxt och avverkning.

Bioenergi
Bioenergi ar ett bredare begrepp &n biobrénsle. Bioenergi omfattar, enligt svensk standard, alla energibérare
dédr biomassa ar utgangsmaterialet. Energibéraren kan ha genomgatt omvandling eller kemisk process, vilket
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Figur 16. Fran ravara till branslesortiment.
Ravaran som biobranslena produceras ur kommer fran skogen, akern och myren. En stor del kommer ocksa som avfall och rester fran
annan verksamhet, framforallt fran skogs- och traindustrin. Kunden kan vélja mellan att kopa ett foradlat eller oforadlat bransle. Det
foradlade branslet kostar mer och ar sarskilt lampligt att anvanda till exempel nar utrymmet ar trangt, reglerbehovet stort och kraven
pa tillganglighet ar hogt stallda. Kapital- och driftkostnader for en anlaggning med foradlat bransle blir lagre an for en anlaggning
med oféradlat bransle, medan branslekostnaden blir hdgre. I figuren visas huvudsortimenten. | ordlistan pa sidan 32 férklaras
sortimenten och ytterligare nagra sortiment tas upp.
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innebdr att massaindustrins avlutar, biomassabaserad etanol och metanol samt véxtoljor ska rdknas som
bioenergi.

Tréadbranslen

Med tréadbrénslen menas biomassa fran tréd eller delar av tréd avsedd som bransle och som inte genomgatt

kemisk omvandling. Brénslet kan ha haft tidigare anvdndning, till exempel brénsle av rivningsvirke.

Tradbrénslen delas in i

- skogsbranslen som omfattar tradbranslen som inte haft ndgon annan anvandning tidigare, till exempel
avverkningsrester, barkbréanslen och tradrester fran skogsindustrin.

- atervunnet tradbransle som till exempel rivningsvirke, snickeriavfall med mera,

- energiskogsbransle, bransle fran odlingar av Salix pa akermark.

Torvbrénslen

Torv dr biomassa som omvandlats biologiskt. Torv definieras i svensk standard som en organisk jordart bildad
av huvudsakligen formultnade véxtdelar. Torven bildas i en syrefattig miljé som hindrar véaxtdelarna att
formultna fullstandigt. Torven fornyas standigt och energitillvaxten i Sverige ar arligen 18 TWh. Den arliga
skorden uppgar till cirka 3 TWh. Torvens egenskaper som bransle beror framforallt pa graden av nedbrytning,
humifiering. Envalhumifierad torv har hogre varmevarde och ar mork till fargen medan en Iaghumifierad torv
ofta innehaller langa vaxtfibrer och har en ljusare fargnyans.

Halmbrénsle och vass

Halm &r vaxtdelar som aterstar nar agnar, moget fro eller karna borttagits fran vaxten. Till halmbransle raknas
halm av strésad, baljvéxter, oljevaxter.Vass ar ett gras och har liknande bransleegenskaper som halm och
energigras. Energivass kan i Sverige skordas fran maximalt 50.000 ha.
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Energigroda

Grodaodlad p dkermark for att anvandas som bransle, Opéverkbara faktorer Paverkbara faktorer
till exempel rérflen, timotej, energigras och lusern. -torr-radensitet _ -fukthalt
-kemisk sammansattning -effektivt varmevérde

“ -kalorimetriskt vrmevérde -andel finfraktion
B rans I eege nSkape I -naturlig askhalt -fraktionsstorlek
Olika férbranningssystem kraver olika branslekvalitet. -fastmassevolym
Kvalitetsfaktorerna kan delas in i tv& grupper, -mikroorganismer
opéverkbara faktorer och paverkbara faktorer. -fororeningar

For att valja "ratt” bransle maste man kunna mata
och vérdera brénslets viktigaste egenskaper. Figur 23

Figur 17. Paverkbara och opaverkbara branslefaktorer

innehaller bransledata pa de vanligaste branslesorti-

menten. i
ente torrhalt D i procent:

Fukthalt-Torrhalt M+D=100

Fukthalt definieras som kvotav vattnets massai fuktigt
material och materialets totala massa. Den bestdms
enligtstandard (36). Torrhalt som kvotav torrsubstans-

Figur 18. Samband mellan fukthalt och torrhalt

Foljande samband rader mellan fukthalt M i procent och

ens massa och det fuktiga materialets totala massa.
Torrhalten har stor inverkan pa vdrmevardet i ett

x - . .. Lo Vatten
bréansleparti, ju torrare flis desto hogre effektivt varme- Vatten
varde, se figur 22.

Askhalt Brénnbar
Kvot av askans massa och torrsubstansens massa fore kol vite syre

forbrdnning. Standard (35) beskriver en metod for torrsubstans
bestdmning av askhalt. Askhalten varierar mellan olika

branslen beroende p branslets ursprung. Det finns tva e i T T [ i i lcke brannbart

typer av askhalter, naturlig askhalt som &r askhalt fore
skord och féroreningsaskhalt som &r halt av aska som
tillkommit vid skdrden, transporten, lagringen etc.
Bioaskan bestar av grunddmnen som Kisel, magne-

Figur 19. Schematisk indelning av brénslets bestandsdelar.
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sium, aluminium, jarn och kalcium. Aven askhalten har en betydande inverkan pa viarmevardet. En okning
av askhalten i brénslet ger en sénkning av virmevardet med motsvarande procenttal. Askans smélttemperatur
har ocksa stor betydelse, sarskilt i mindre anlaggningar.

Varmevarde
h=H x D/100 - (2,45 x (100 - D)/100) ; MJ/kg Terminologin for begreppet varmevarde kan avmanga
h = effektivt varmevarde vid leveranstillstand (MJ/kg) upplevas som ganska komplicerad. Detta har ofta lett
H = effektivt virmevarde i torrsubstans (beraknat pa 5,8% vatehalt) till feltolkningar av analysdata och av de olika fysika-
D = provets torrhalt liska tillstand vid vilka varmevardet kan anges. Det
2,45 = vattnets angbildningsvarme vid 25°C i MJ/kg finns tva olika typer av varmevérden, kalorimetriskt

och effektivt vdrmevarde. For att faststalla ett brénsles
Figur 20. For bestimning av det effektiva varmevardet vid leverans- kalorimetriska varmevarde anvénds en sa kallad bomb-
tillstdnd i MJ/kg med avseende pé rdvikt kan ovanstéende formel kalorimeter som ar ettanalysinstrument. Bestamningen
anvindas. Analysvarden sétts in i formeln. gar till sa att branslet torkas, mals och végs, for att

sedan forbrannas fullstandigt i en sluten stalbomb.

| Stdlbomben omges av vatten. Efter forbranningen
méts temperaturstegringen i detta vatten. Regler for
denna analys finns uppstallda i svensk standard (38).
Fukth=it % Fran det kalorimetriska varmevardet utgar man
sedan for berdkning av det effektiva vdrmevardet. Det
effektiva varmevérdet &r det kalorimetriska varme-
vardet minus den energi som binds i vattenangan i
Hygige=fli rokgaserna. | férbranningssammanhang pratas det all-
0 tid om det effektiva varmevardet, eftersom fukten
normalt forsvinner ut genom skorstenen. For att be-
rakna det effektiva varmevardet méste provets vatehalt
varakand. For biobransle anvands ofta ett varde pa 5,8
viktprocent vétehalt, vilket ar ett berdknat medelvérde
for biobrénsle. En branslekdpare som vill berédkna det
Jdan Apr Tuli i effektiva varmevardet i en leverans av till exempel
bréansleflis maste fran leverantdren fa angivet det effek-
tiva varmevardet i torr substans, samt fukthalten pa
brénslet (analysvarden).

(5 0] Bark

40 Stamiflis

Figur 21. Variation i fukthalt dver aret for flis.

Fraktionsfordelning

Fraktionsfordelningens spridning beror dels pa sonderdelningsmetoden, dels pa ravaran. Savél driftsakerhet,
verkningsgrad samt majlighet att ta ut maximal effekt ur pannan paverkas av fraktionsfordelningen i branslet.
Vid val av pannutrustning maste darfor branslets fraktionsfordelning beaktas. Storre bréanslefraktioner &n vad
anlaggningen &r dimensionerad for orsakar storningar i transportdrer. Om andelen finfraktion &r stor kan stora
méngder oférbréant material folja med rokgaserna ut ur pannan.
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Figur 22. Effektiva varmevérdets beroende av fukthalten.
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Exempel pa bransledata for de vanligaste
branslesortimenten

Effektivt Effektivt Fukthalt Askhalt Svavel Klor Densitet

varmevarde varmevarde % % % % kg/m3

MJ/kgTS MJ/kg
Grot 19,2 9,5 45 15 0,05 - 165
Torrflis 19,2 16,6 12 0,8 0,02 - -
Barkflis 19,2 7,3 55 3 0,05 - -
Salixflis 18,3 79 50 1 0,02 - -
Fréstorv 21,5 9,5 50 Q) 0,24 - 250
Stycketorv 21,5 12,0 40 Q) 0,24 0,05 310
Pellet (trd) 19,2 16,8 11 15 0,04 - 650
Briketter (tré) 19,2 16,8 11 15 0,04 - 600
Trapulver 19.2 17,7 7 1,0 0,04 - 240
Brannved 19,2 13,8 25 1 0,03 - 330
Halm 17,4 14,4 15 7 0,15 0,5 @)
Rorflen(var) 17,2 14,3 14 6 0,1 0,05 @)
Rérflen(sommar) 17,2 14,3 15 7 0,17 0,6 ®
Kérnbransle(vete) 17,2 15,0 11 2,1 0,13 0,08 800
Stenkol - 27,2 12 10 0,6 0,05 -
Olja(Eo 1) 35,9 GJ/m?® 427 <0,01 0,005 0,1 - 840

1) Sphagnumtorv (vitmosstorv) ca 2%, Carextorv (Starrtorv) 4-6%. 2) Fyrkantbal 130-180, Rundbal 90-130

Kélla: Sveriges lantbruksuniversitet, avdelningen for kemi och biomassa. Robacksdalen, Umea.

Figur 23. Bransledata. Angiven brénsledata for biobranslen &r medelvérden eller typiska vérden for respektive bransle och angivna vérden
bor darfor endast betraktas som végledande. Det kan forekomma mycket stora variationer inom varje bransleslag beroende pa brénslets
ursprung och hur det hanteras och lagras, samt artidsvariationer. Foradlade branslen brukar ofta optimeras utifran avnamarens krav.
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Provtagning

Hur en provtagning av inhemska bréanslen utfors anges i svensk standard (39). Prov kan tas fran lastens
ovansida, vid lossning av fordon och frén transportband. Provtagning fran hig och stack ar svarbemastrad och
bor undvikas. For att astadkomma en korrekt provtagning bor:

-hela innehallet vara dtkomligt

-samtliga delar ha samma chans att ingé i provet

-uttag av manga delprov goras

-provtagning ske slumpmassigt

Lika viktigt &r det att uppréatta en bra kontakt med brénsleleverantdren varigenom rétt branslekvalitet kan
sakerstallas redan vid kallan. Under &ret varierar ocksé kvaliteten, till exempel fukthalten, se figur 21.

Lagring av biobrénslen

All biomassa bryts successivt ned av mikroorganismer nar den lagras. Detta orsakar betydande substans-
forluster. Det &r darfor olampligt att lagra fuktigt, sonderdelat biobransle, saésom flis och kross under en ldngre
period. Istallet bor langtidslagring av bransle ske som obearbetade tréddelar som sonderdelas i takt med
forbrukningen. Torra brénslen kan lagras sonderdelade under tak utan problem med nedbrytning. |
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Checklista for bransleutredningen

O Undersok hur ett brénsleavtal bér se ut.

[0 Gor en lista pa méjliga leverantorer, dven av branslen som primért inte ar aktuella. Totalt bor minst
tre leverantorer per bransleslag listas. Tag vid behov ocksa med leverantorer belagna langre bort.
Beddm de listades mojlighet att leverera ett bra bransle och deras intresse for dig som kund.

[0 Undersok det lokala och regionala biobransleutbudet.

[0 Upprétta en lista med for- och nackdelar med olika mojliga branslen. Vérdera mixar av skilda slag ur
teknisk och ekonomisk synvinkel.

[0 Gor en avstamning med laget i pannutredningen. Vilket brénsle indikeras av resultaten i
pannutredningen. Uppritta en preliminar kravspecifikation pd huvud- och alternativbransle. Ar du
last av nagra vasentliga villkor eller har du stor handlingsfrihet?




