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B = (P*D*UT*R4)/R3 (KWh/4r)
| = P*D*R1 (Kkr)
TK = KK + BK + DUK (kkr/ar)

Brénslebehov:
Investering:
Total kostnad:

KK = Kapitalkostnad (kkr/ar) = I*a dar a=
annuitetsfaktor

BK = Branslekostnad (kkr/ar) = B*R5

(i konstant lage)

DUK = Drift- och underhaliskostnad (kkr/ar) = 1*R6
P = Effektbehov (kW) se sid 7-8

D = effektdimensionering (% av totaleffekten)
R1-R6 = referensdata (se fig 36)

Detta avsnitt diskuterar principerna fér ekono-
misk analys vid energiinvesteringar med inrikt-
. ning pa biobranslen.
Ekonomi-
analys Arbetsmetod
Det ar mycket ltt att genom val av kalkyl-
metod och berdkningsvarden, till exempel ran-
teniva paverkaresultatet avanalysen. Det ar dérfor
viktigt att noga redovisa och kontrollera anvanda
vérden samt att skilja antagna och beréknade vérden. Genom att vélja en
tillrackligt hog investeringsrdnta kan man fa vilken investering som helst
att bli olonsam.

UT = utnyttjningstider

Figur 34. Berékning av energiproduktions-
kostnaden. Som forutséttningar for kalkylerna kan
erfarenhetsdata i figur 36 anvandas.

Berdkning av energiproduktionskostnaden

Det viktigaste for att fa en bra ekonomi pa en biobransleeldad anléggning
behgver inte varaatt investeringskostnaderna maste hallas nere. Lika viktigt
ar att anpassa anldggningen till branslet. Darigenom kan maximal verk-
ningsgrad och tillganglighet lattare uppnés. Laga fasta kostnader kan latt bli
hoga driftkostnader. Tabellen ger exempel pd kostnader. Investerings-
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Figur 35. Utnyttjningstider (UT),
totaleffekt i en varmeanléggning.

kostnadernavarierar véldigt beroende pé lokala forutsattningar, skildakrav,
rokgasrening och pa hur mycket av befintlig utrustning som kan anvandas.

Kanslighetsstudier

Eftersom osékerheterna blir stora vid kalkylering 6ver langre tidsperioder bor
kanslighetsanalyser goras. Da berdkningarna latt blir omfattande rekommenderas
en inledande studie av vad som sarskilt bedoms kunna paverka resultatet. Arbetet
bor sedan koncentreras till dessa faktorer.

Rekommenderad metod

1984 publicerade Energiforskningsndmnden en mall for energikalkylering (17),
dérifran har den grafiska arbetsmetoden pa nasta sida hamtats. Referensen ger ocksa
foljande rekommendationer; Anvand nuvérdes- respektive annuitetsmetoderna,
inte pay-off, internrdnte- eller besparingskostnadsmetoderna. Rékna med realrdnta
och anvind marknadsmassiga priser pa investeringar och Iéner. Fordela total-
kostnaden pa investerings-, bransle-, samt drifts- och underhallskostnad.

(% av R1/ar)

Referensdata Flis/torv Briketter/pellet Halm Olja El Varmepump
R1 Investering (kKkr/kW) 2,545 1,7-3,0 3,24,5 0,51,2 0,31,2 4,0-6,0
Ny anlaggning komplett

med hus och lager

R2. Investering (kkr/kw) 1,6-2,8 0,6-1,5

Konvertering av befintlig

byggnad och panna finns

R3. Verkningsgrad (%) 75-85 80-90 75-85 75-90 96-99 270290
R4. Drifttillganglighet (%) 95.98 96-99 95.98 100 100 93.97
R5. Branslepris (kr/MWh) 60-120 120-180 110-120 240-300

R6. Drift- och underhall 35 24 35 13 1.3 0,51,5

Figur 36. Referensvarden for ekonomiska kalkyler.

Investeringskostnaderna varierar valdigt beroende pa plats. Man brukar rakna med att forbranningsutrustning och
rokgasrening stér for 60 procent av den totala kostnaden. Prisskillnaden &r stor mellan cykloner och sparrfilter. Kostnaden
for cykloner till en anlaggning pa 1 MW ligger kring 300.000 kr, att jamfora med ett sparrfilter som kan kosta cirka 1 Mkr.
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Tl dS ko rri ge rad kal kyl Diskonteringsfaktorn = (1+r)"

Nuvérdesanalysen gor i tiden olika kostnader och in- | Nuvrdetav L kr som utfaller om n r.
takter jamforbara genom att famtida kostnader och | Tid (ar)Kalkylranta i %
intakter aterfors till nulaget. Om de framtida ? ¢ ¢ L 4z de

g - Y 5 07835 07473  0,6806 0,6209 0,5674 0,4972
arskostnaderna dar lika varje ar kan nusummefaktorn 10 06139 05584 04632 0.3855 0.3220 0.2472
anvandas. | annat fall far varje handelse aterforas till r 15 04810 04173 03152 0,2394 0,1827 0,1229

noll med diskonteringsfaktorn. De framtida brénsle- 20 03769 03118 0,2145 0,1486 0,1037 0,0611
priserna torde bli avgérande i manga kalkyler. Férmo- Annuitetsfaktorn = r/(1-(1+r)™)

dade awvikelser fran den allmanna inflationen méste Arlig kapitalkostnad som maste erléggas i slutet av varje ar for att under
medtas i kalkylerna. Ofta vill man fordela en investe- n ar amortera 1 kr. Fordelar investeringen likvardigt under aren.

ring rattvist pa de ar anlaggningen avses att anvandas. Tid ar Kalkylrénta i %

Detta gors genom annuitetsfaktorn. 5 6 8 10 12 15

5) 0,23097  0,23740 0,25046 0,26380 0,27741  0,29832
10 0,12950 0,13587 0,14903 0,16275 0,17998  0,19925

Grafisk metod for kanslighetsanalys 15 009634 010296 011683 013147 014682  0,17102

Syftet har &r att illustrera tillvagagéngssattet. | dia- 20 0,08024 008718 0,10185  0,11746  0,13388  0,15976
grammen kan enkelt nya varden insdttas och nya 25 007095 0,07823 0,09368  0,11017  0,12750  0,15470
kalkyler goras. Nusumme faktorn = (1-(1+r)™") /r

Den forsta figuren nedan beréknar den arliga kapital- [ Summa nuvérde av 1 kr som utfaller i slutet av varje &r under n ar.
kostnaden med hjalp avannuitetsfaktorn. Avskrivnings- Det ar lika med inverteringen av annuitetsfaktorn d. v. s. 1/a.
tiden &r 25 &r med kalkylrédntan 6 procent, 20 &r med | Tid (&r)Kalkylranta i %
kalkylrantan 8 procent och 20 r med kalkylrantan 10 5 6 8 10 12 15
procent. Det motsvarar en annuitet pa 8 procent, 10 io ‘;?;Z ;"gég 2323 gﬁé gggg ggi;
progentochlzoprocent. Den arllga} kgpltallfostnad(.en pa 15 10380 9712 8559 7'606 6811 5847
vertikalaxeln fas genom att multiplicera investerings- 20 12462 11470 9,818 8,514 7.469 6.259
kostnaden med annuiteten. Figur 37.

I figur tva beaktas anlaggningens utnyttningstid. Tva
utnyttjningstider 4000 resp. 5000 timmar per & har markerats. Genom att dividera den érliga kapital-
kostnaden med utnyttjningstiden fas varmens kapitalkostnad pa x-axeln.

I figur tre utgér man fran inkopskostnaden for brénslet pa den horisontella axeln och for in verkningsgraden
vid forbranning, 70 procent, 80 procent och 90 procent. Dé fas varmens branslekostnad pa den vertikala axeln
genom att dividera inkopspriser med verkningsgraden.

I den fjarde figuren sammanfors varmens branslekostnad i fig. 3 med underhéllskostnaden som antagits till
2, 3 och 4 6re/kwWh. Som resultat fas varmens bransle- och underhallskostnad pé x-axeln. Varmens
totalkostnad i 6re/kWh fas genom att addera varmens kapitalkostnad i figur tvAd med resultatet i figur fyra.
Exemplet nedan ger en total varmekostnad pa 22,8 6re/kWh. |

Figur 38.
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