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Forbranningstekniska atgarder fér minimering av NOx pa& mindre,

biobransleeldade pannor
Lennart Hjalmarsson och Lennart Rorgren

va pannor i effektomradet

5- 10 MW har studerats
med avseende pa mailigheterna
att genom sa kallade primara ét-
gérder, det vill sdga i princip ge-
nom foradndrade instéllningar,
reducera pannornas utslapp av
kvaveoxider —- NOX.

De studerade pannorna &r av
typen snedrost/rorlig rost med
murad ugn och avgaspanna. De
har endast enkla reglerfunktioner
och saknar helt flodesmétning pa
saval luft/gassidan som pé bréans-
lesidan.

Trimningsarbetet har genom-
forts dels med konventionella
metoder och dels med hjélp av
statistisk forsoksplanering och
flervariabel regressionsanalys.

Det har visat sig att den senare
metoden i det hér fallet varit mer
framgangsrikt.

Vidare har konstaterats stora
svarigheter att bedriva avancerat
trimningsarbete i den har typen
av enklare anlaggningar. De
storsta svarigheterna ligger i det
inhomogena brénslet och dess
inmatning i synnerhet.

De satt pa vilka NOx-emissi-
onerna nedbringats ar huvudsak-
ligen foljande:

1. Omfordelning av luft till
primarniva (tillsatt under rost)
till en grad dar ingen eller endast
liten del av luften tillsatts sekun-
dart.

2. Sénkt eldstadstemperatur
till en nivé strax Gver dér forbran-

Analys av det tekniska och
ekonomiska laget for torkning av

biobranslen

Roland Wimmerstedt och Bjorn Linde

Anvandning av biobrénslen
Okar kraftigt. For att ge for-
utsattningar  for  ytterligare
forbéttring av teknologin harvid-
lag har inom Varmeforsk startats
ett utvecklings och forsknings-
program "Torkning av biobréns-
le” med samfinansiering mellan
Energimyndigheten och ett antal
foretag. Foreliggande utredning
ingér som en del i detta program

Utredningen inleds med en
analys éver behov av torkning,
kopplat till branslekvalitet och
forbranningsutrustning. En be-
skrivning ges déver utrustning
som anvénds vid forbranning av
biobranslen med tonvikt pa det
specifika vid raa och torra brans-
len.

| detta ssmmanhang redovisas
ocksa en litteraturstudie 6ver hur
branslets fukthalt paverkar emis-
sionerna vid forbranning. Studi-
ens tyngdpunkt ligger i en be-
skrivning av den torkutrustning
som finns p& marknaden i dag
kopplad till driftserfarenheter
och kostnadsuppgifter. En ge-
nomgéng gors av litteratur och
driftserfarenheter betréffande
emissioner vid torkprocessen.
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Studien avslutas med teknisk
och ekonomisk genomrékning
av ett par tilldmpningar samt ge-
nomgéng av ett antal omraden
dar kunskapsbehovet ar sadant
att ytterligare forskningsoch ut-
vecklingsinsatser behdvs.

Rotertorkar arbetande med rok-
gaser dominerar marknaden for
branslefabriker. Driftserfarenhete-
rna &r goda och underhalisbehovet
rimligt. Utmérkande &r att torka-
rna arbetar med rokgasaterforing
och mycket hogt fuktinnehall hos
utgéende gas.

En avsevard energiatervinning
fran torkarna ar darfor maijlig.
Tre olika anlaggningar med ang-
torkar integrerade med ovriga
processer har installerats de se-
naste aren. Fran alla tre rappor-
teras avsevdrda driftsproblem
som krévt omfattande modifie-
ring av det ursprungliga tork-
konceptet.

Fran termodynamisk syn-
punkt ar angtorkning ett intres-
sant alternativ i integrerade
kopplingar. For att metoden ska
fd genomslag pd marknaden
maste sdval driftstillgangligheten
som miljoprestanda forbéttras. (]

ningen bdrjar bli instabil, i de
undersokta anldggningarna kring
900 °C.

3. Reducerad O, halt till en
niva dar CO-halten nérmar sig
den hdgsta acceptabla.

Aven last, normerad till rost-
eller volymbelastning, har iden-
tifierats som starkt paverkande
faktor for NOx-bildningen.

Beroende pa last och pa accep-
tabel CO-niva kan NOx-nivaer
kring 100 mg/MJ uppnas.

Hur aterford rokgas och luft
under rosten ska fordelas har inte

klart kunnat faststallas. Vissa indi-
kationer tyder pé att rokgasen
huvudsakligen bor tillforas i de
mittre sektionerna medan luften
bor tillsattas jamnt eller med tygd-
punkt pa den forsta eller sista sek-
tionen. Den optimala tillforsel-
punkten beror troligen pé var for-
brénningen &r koncentrerad.
Moéjlighet till forbattrat for-
branningsresultat bor kunna
dstadkommas genom jamnare
brénslekvalitet samt genom kon-
struktiva forbattringar i rost och
sekundérluftsystem. ]

Direktméatning av

rokgassidig

lAgtemperaturkorrosion i en

avfallspanna

Thomas Eriksson och Sture Eriksson

enna studie visar att elek-
trokemiska matmetoder

kan anvéndas for direktméatning
av rokgassidig lagtemperaturkor-
rosion i kraftvdrme och industri-
pannor. Vid studien framkom att:

* uppstart, nedeldning, varm-
héllning av panna, torkeldning
efter murning etcetera ar kritis-
ka processer ur korrosionssyn-
punkt

« variationer i materialens kor-
rosionshastighet kan uppmaétas
under till synes konstanta drift-
forhallanden

* materialtemperaturen paver-
kar korrosionshastigheten kraftigt

« linjér polarisationsteknik och
nollresistansmatning kan nyttjas
for direktmétning (in-situ) av
korrosion under drift.

Métningarna utfordes genom
att ringformade elektroder mon-
terades pa en korrosionssond
med kylsystem sé att elektrode-
rna kunde exponeras vid god-
tycklig materialtemperatur. Ex-
poneringen skedde i ekonomi-
serregionen i Hogdalens panna 3
i Stockholm under en dryg mé-
nad. Under exponeringen upp-
mattes kontinuerligt strém och
motstand mellan tva elektroder,
den linjdra polarisationsresistan-
sen samt rokgastemperaturen
och sondens materialtemperatur.
Provernas godsforlust bestdmdes

BIOENERGI IRNZIEELT

genom dimensionsmétning och
vagning.

Undersokningen indikerar att
vid en materialtemperatur av 50
°C &r korrosionshastigheten av
storleksordningen lum/h eller
cirka 10 000 ganger snabbare an
vid 120 °C i denna anl&ggning.
Detta antyder att uppstart, ned-
eldning och varmhallning av
pannan &r kritiska processer ur
korrosionssynpunkt for ekono-
misers och luftférvarmare. Kva-
litativa data visar att korrosions-
hastigheten okar markant nér
materialtemperaturen understi-
ger cirka 120 °C.

Av de tre nyttjade elektroke-
miska métmetoderna &r den linj-
ara polarisations-tekniken den
generellt sett mest beprévade for
métning av korrosionshastighet
och &r darfor att foredra. Mot-
standsmatningarna utgor ett
komplement som Okar forstael-
sen for korrosionsférhallandena.
Korrelering av den uppmaétta
godsforlusten, korrosionshastig-
heten och materialtemperaturen
ger en kvalitativ Overensstam-
melse. Data fran de kvantitativa
matningarna far anses som négot
osdkra och fortsatta métningar
bor ske for att sékerstélla tekni-
kernas anvéandbarhet. Undersok-
ningen visar att metodiken har
goda utvecklingsméjligheter. [



