Varskordad rorflen

-en kommande energigroda

Jan Burvall och Staffan Landstrom vid Sveriges Lantbruksuniversitet,

Institutet for norrlandsk jordbruksvetenskap, presenterar i denna

artikel rorflen som bransle.

D et finns betydande arealer
av jordbruksmark i Sverige
som skulle kunna utnyttjas for
produktion av energigrddor.

Det har berédknats att 0,5 mil-
joner hektar sannolikt inte be-
hovs for livsmedelsproduktion
framdver.

Rorflen okar till

20 TWh om 30 ar
Energigrés har andra miljéforde-
lar &n energiskog (Salix).

Nettoavkastningen fran 1
hektar rorflen motsvarar ett en-
ergiinnehall av 30-40 MWh
(4.8 MWh/ton ts) eller 3-4 m®
olja. Enligt LRFs energiscenario
kan akerenergi i form av Salix
och rorflen bidra med cirka 20
TWh ér 2020.

Med viss troghet i omstall-
ningen anges dock 13 TWh,
motsvarande  skorden  fran
400 000 hektar, som mer realis-
tiskt.

Rorflen som energirévara od-
lades &r 1992 pa cirka 4 000 hek-
tar. Tyvérr har avsattningspro-
blem och ckade bidrag till stra-
sdd medverkat till att merparten
pl6jts upp under senare ar.

| Bjasta, soder om Ornskélds-
vik, finns idag landets enda fjar-
rvdrmeanldggning som eldas
med rorflen.

Rorflen ar ett flerarigt cirka 2
m hogt gras med ett kraftigt stra,
breda blad och lang vippa. Ror-
flen véxer vilt 1dngs vattendrag i
storre delen av landet och trivs
bra pa mullrika jordar.

Rorflenen sprider sig framst
genom grunt liggande, kraftiga
underjordiska utldpare som skju-
ter nya skott pé varen och for-
sommaren.

Rorflen ar ett bra
energigras

Olika gréasarter som biobrénsle
har studerats i faltforsok sen bor-
jan av 1980-talet. Rorflen gav
storst skord och var uthalligast av
alla provade arter.

Att skorda rorflen pa sensom-
maren samt fardigtorka pa slag
har visat sig vara en alltfor vader-
kanslig metod och gav dalig
brénslekvalitet.

Ostord tillvaxt under
vaxtperioden
Ett nytdnkande 1989, dér "nyck-
eln” ligger i skordetidpunkten,
Oppnade mojligheten for en
kostnadseffektiv produktion av
torr lagringsduglig groda.
Rarflenen far vaxa ostord un-
der hela véxtperioden. Den 1dm-
nas kvar pa rot éver vintern och
skordas forst foljande var.
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- Battre vaderforhallanden
for skord

« Lagringsduglig torr vara di-
rekt vid skord

» Mindre gédslingsbehov

« Bittre tillvaxt hos graset
 Lé&gre odlingskostnader

* Béttre branslekvalitet

Varskord ger jamfort med som-
marskord dessa fordelar.

Svenska energi-
sorter kommer
Annu finns inga vare sig svenska
eller utlandska marknadssorter
foradlade for brénsle eller fiber.
Sedan borjan pa 1990-talet pagar
vaxtforadling hos Sval6f Weibull
AB. Man anvénder sig bland an-
nat av insamlat inhemskt fro for
att ta fram nya sorter anpassade
for svenska forhdllanden och
med lampliga egenskaper for
brénsle- och fiberandamal.
Flera lovande sorter utvdrderas
nu och de forsta berdknas komma
ut pa marknaden vid sekelskiftet.

wall

Figur 1. Varskord respektive sommar/hdstskérd vid
olika vallalder i norra(N) och sédra(S) Sverige.
Kvdavegddsling med 100 kg N/ha. Medeltal av tio
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faltforsk per ar geografiskt jamnt spridda.
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Rorflenet skdrdas och packas i balar.

Rorflen ar lattodlat
Raérflen kan odlas pa de flesta
jordar men véxer bést pa vatten-
héllande mullrika latta jordar.
Mullfattiga leror ger hdg askhalt
i grodan och bor darfér undvi-
kas. I s6dra Sverige har den i re-
gel vuxit fardigt i slutet av augus-
ti, i norr fortsdtter den att véxa
till slutet av september. Under
hosten omlokaliseras véxtnéring
fran blad och strd till plantans
rotsystem och nér rorflenen viss-
nat utlakas bl.a. kalium och klor
av nederbdrd. Detta ger laga hal-
ter av ej 6nskvédrda &mnen. Un-
der vintern sker &ven mekaniska
forluster av véxtmaterial som
under milda och regniga vintrar
kan bli stora.

Uthalligt

Rorflen ér ett mycket uthalligt
gras och kan ge hog avkastning
under lang tid, minst 10-15 ar.
| forsta arets vall &r rorflenbestén-
det inte fullt utvecklat och skor-

N P K
Anlaggn.&r 40 20 50
A 2 150 20 100
A 3> 80 10 30

Mangd i kg/ha, for jord i P- och K-
klass 1H-I11.




den blir dér ganska lag. Avkast-
ningen (Fig. 1) 6kar under de
nirmast féljande aren eftersom
bestandet med tiden blir tatare
och kraftigare. Méngden under-
jordiska utlopare okar ocksa och
bildar efter ett par ar en tit "mat-
ta” som ger 6kad bérighet for
maskiner pa mulljord.

P4 mulljordar med god vat-
tentillgdng har i praktisk odling
betydligt storre skordar &n i figur
1 erhallits.

Rekommenderad
godsling

Givorna till forstadrsvallen (ar 2),
se tabell nedan, motsvarar unge-
far den méngd N, P och K som
rorflen tar upp for maximal till-
vaxt. Frén och med ar 3 kan god-
selmé&ngden minskas eftersom
vaxtnaringen cirkulerar i var-
skordesystemet. PA mulljord kan
kvévegivan minskas till cirka 40
kg/ha.

Véxtnéring kan &ven tillforas
med avloppsslam, aska och stall-
gbdsel. Avloppsslam ger i forsta
hand fosfor och kalcium samten
del kvéve. Slam innehéller ocksa
koppar och zink samt tungmetal-
ler. L&mplig slamgiva r cirka 3
ton torrs./ha vart tredje r. Askan
fran eldning med biobrénslen
(rorflen, halm, skogsavfall) &r rik
pa kalcium och kalium. I princip
kan askan aterforas till energiod-
lingen.

Skorden ska ske
tidigt p& varen

En rorflenvall for produktion av
biobrénsle skordas forsta gangen
pa varen tva ar efter anlaggning-
en. Skordeforhallandena &r som
regel mycket bra tidigt pa varen.
Luften &r torr och soldagarna
manga. Vattenhalten i det viss-
na gréset &r ofta 10-15 procent
redan pa rot. Det ar darfor prak-
tiskt mojligt att barga en falttorr
lagringsduglig vara.

Tva veckor for skord

Generellt sett kan skorden ske sa
snart som tjalen gétt ur marken
och félten torkat upp. Om man
startar for tidigt orsakas skadlig
jordpackning och eventuellt
kraftiga korspdr sa att vallen far
bestaende skador. Véantar man
for lange hinner den nya grodan
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véxa igenom, vilket hojer vatten-
och askhalten i skdrden.  Den
tillgdngliga  skordeperiodens
langd varierar mycket mellan oli-
ka ar, landsdelar och markfarhal-
landen. I méanga fall kan man
inte rakna med mer an tva veck-
or fran det faltet &r korbart.

Skor produkt

Den torra rorflenen &r mycket
skor och darfér kan omild ma-
skinbehandling orsaka stora
spillforluster. Graset maste dar-
for skordas sa skonsamt som
mojligt.

Slattermaskinen bor lagga gro-
dan i en samlad och lucker
stréng, som kan pressas utan yt-
terligare stranglaggning. Rorfle-
nen kan bargas med vanliga lant-
bruksmaskiner for vallskord.

Hantering och
lagring

Bade rundbals- och hogdensi-
tetspressar (fyrkantbal) fungerar
bra for rorflen. Rundbalspressen
ar vanlig och betydligt billigare
an hogdensitetspressen som dock
har dubbelt s& stor kapacitet.
Fyrkantiga balar med hégre vo-
lymvikt har battre form for trans-
port och lagring.

Den laga vattenhalten mojlig-
gor langtidslagring utan storre
risk for mogelbildning och sub-
stansforluster. Balarna maste
dock lagras skyddade for neder-
bord och markfukt.

Varskord forbattrar
branslet

Under hést och vinter utlakas,
som tidigare ndmnts, klor och
vaxtndringsdmnen avsevért ur
grodan. De kraftigt minskade
halterna av svavel och klor i vér-
skordat grés har stor betydelse
béde ur korrosions- och milj6-
synpunkt.

Vinterforluster av framforallt
kalium medfor att asksmalt-
punkten hos varskordad rorflen
ar betydligt hogre an fér halm
och minst i klass med den hos
tradbranslen.

Detta &r sarskilt vért att note-
ra eftersom sintring av askan an-
ses vara ett av de verkligt stora
problemen hos strabranslen
(halm och sommarskordat gras).

Den viktigaste skillnaden mel-
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Mikroskopbilder av
rorflenaska (t.h) respektive
tradbrénsleaska (nedan).
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lan rorflen och tradbrénslen &r
att rorflenen i regel har hogre
askhalt. Askan &r dessutom volu-
minds, vilket kan medfora sva-
righeter med askutmatning fran
pannan. Energigraset uppvisar
emellertid mycket stora variatio-
ner i askhalt beroende av véxt-
platsen, dar framforallt jordarten
har en stor inverkan.

Som lagst har askhalter pa 1.5
-3 procent erhallits vid odling pa
mullrika latta jordar, vilket &r i
niva med GROT.

Samtidigt har askinnehall pa
10-15 procent konstaterats pa
styva leror. Askan bestér till stor
del av kisel men &ven av nérings-
amnen sasom kalium, kalcium,
magnesium, fosfor och sparam-
nen.

Mycket talar for
bransleforadling av
rorflen

Den varskordade rorflenen har
genom sin laga fukthalt en viktig
fordel jamfort med avverknings-

| Rorflenaskan &r fluffig vilket
| beror pa den oregelbundna
formen pa askpartiklarna.

rester, sagspan och torv.

Foradling av det féalttorkade
gréset till pellets, briketter eller
pulver, utan kostsamma torkste-
get, har visat sig mojligt i en rad
praktiska forsok. Mixar av ror-
flen och andra torra ravaror, till
exempel kutterspan, &r dven moj-
lig i pellets- och brikettproduk-
tion.

Det torra graset dammar dock
vid hantering. Detta kan l6sas
med rétt maskinkedja. Tillverk-
ning av energitata briketter och
pellets kan ske direkt efter var-
kord. Man slipper dé langtidslag-
ring av skrymmande balar fram
till eldningssésongen, vilket ofta
framforts som ett problem med
varskordemodellen.

Pulvertillverkning fran ror-
flenbalar kontinuerligt i anslut-
ning till en konverterad olje- el-
ler kolpulverpanna &r ett annat
exempel pa koncept med sikte pa
I6nsamhet dven mot trépulver.

FORTSATTNING PA NASTA SIDA

Forfl en Forfl en Tr ad-
Sommar Var brénsl e
Eff. varnev M/ kg 17.9 17.6 19.2
Aska 6.4 56 2
Vat ten 15-20 10-15 30-50
Kol 46 46 52
Kvave 133 0.88 03
Svavel 0.17 0.09 0.04
K or 0.53 0.09 0.01
Kal i um 123 0.27 02
Askans sl t -
punkt °C(I1T) 900-1150 1200-1650 1100-1500

Nagra viktiga Bransledata for rorflen och tradbransle. Angivna
varden &r medelvarden i % av ts fran samtliga odlingsforsok i Sverige
med rorflen skérdat pa sommaren/hdsten, juli-oktober, respektive
varen, mars—maj under aren 1991-1993. Det jamftrda tradbranslet
visar medelvarden av de vanligaste sortimenten (bark, stamved,
grenar och toppar) Asksméltpunkter anges i intervall.
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Askutmat-
ning kravs
Rérflen har pro-
[/ veldats med de
flesta forbrén-
ningstekniker.
Resultaten  har
Overlag varit posi-
tiva. Den ofta
A rikliga askmang-
r den &r dock ett
¥, problem. Pan-
W norna maste for-
1" ses med askut-
N el matning och gér-
% LN na med anord-
. h:. ' ningar for omror-
"‘~|i. ]‘ ning i brénsle-
Ifr i ©~  Dbadden. Stoftut-
'L_;!;% 1 slapp vid rorflen-
N eldning &r ibland
' %"E?f hégre an vid for-
o brénning av trad-
brénslen. Detta problem kan
dock beméstras med ratt val av
panna och stoftrening.

Torr ravara - eko-
nomiskt fordelaktigt
Produktionskostnaderna for bio-
branslen till exempel torv,
GROT och halm ligger i dag i
intervallet 100 —115 kr/MWh.
Ségverkens biprodukter ar billi-
gare, 70-100 kr/MWh.

Nettoproduktionskostnaden
for rorflen i balform fritt vdrme-
verk alternativt foradlingsanlagg-
ning ligger i dagslaget p& 120-
140 kr/MWh (utan arealstod el-
ler andra stdd).

Fortsatt utvecklingsarbete for-
vantas emellertid minska pro-
duktionskostnaderna.

De flesta forbranningsanlagg-
ningarna r inte anpassade for
rorflen i balad form, vilket ytter-
ligare forsvarar konkurrensen
med till exempel. bark, GROT
och torv.

Rorflenen bor dérfor i forsta
hand forédlas till hogvardigare
branslen med béttre betalforma-
ga sdsom pellets, briketter och
pulver. Rorflenen &r torr och
enkel att upparbeta, vilket upp-
vager det hogre ravarupriset. For-
adlat bréansle fran rorflen kan i
dagsléget produceras till pris av
cirka 180 kr/MWh fritt forbru-
kare, det vill sdga i nérheten av
forddlade tradbrénslen som i dag
i huvudsak tillverkas av bipro-
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dukter fran sagverken.

Under de ndrmaste aren forut-
spés en Okad efterfragan av forad-
lade biobranslen som innebar att
sdgverkshiprodukterna inte kom-
mer att racka till. Nya ravaruba-
ser maste utnyttjas. Tillverkning
av GROT- pellets med nuvaran-
de produktionsmetoder kréver
torkning av ravaran vid fabrik.
Kostnader uppstar ocksa nér as-
kan skall aterforas till skogen.
Detta kommer sannolikt att ge
jdmforbara eller till och med ho-
gre kostnader i form av torr rdva-
ra &n for rorflen. Detta borde
gynna den redan torra rérflenen.

Norrland gynnat
Produktionsférutsattningarna
for energigrés dr i dagslaget sar-

Pellets, pulver och briketter gjorda av rorflen som ravara.

skilt gynnsamma i Norrland ge-
nom de laga markpriserna. En
forutsattning for att rorflenen
skall bli attraktivt & dock att
odlingen 6kar och darmed till-
gangen sakerstélls. Har behovs

ett samspel mellan olika aktorer
fran odling till slutanvandning.
Av Jan Burvall & Staffan
Landstrom,kemiingenjor respek-
tive AgrD vid SLU i Umea.
Hlustration: Hans Lustig

Annons Sabi = 3/97

BIOENERGI RN EIY



