Svartlutsforgasning

5 TWh gron el och en béttre miljo. Om de gamla sodapannorna pa sulfatbruken byts ut mot
forgasare kompletterade med gasturbin fas inte bara en béttre kemikaliedtervinning utan ocksa
ett rejalt etillskott till den svenska elmarknaden. P& Arets Bioenergidagar i Skellefted gav Ann-
Sofi Nésholm och Gunnar Svedberg en 6versikt som hér presenterasi forkortat och nagot redi-
gerat skick.

Alltsedan 30-talet har sulfatprocessen varit den dominerande processen for produktion av
kemisk massa. Efter koket fas en sd kallad svartlut som innehaller anvanda kokkemikalier och
utlost torrsubstans (lignin). Svartlut &r ett fornybart energislag. Den svarar for cirka tva tredjede-
lar av den totala brénsleeffekten inom massa- och pappersindustrin. Idag atervinns kokkemikalie-
rna efter indunstning i en sodapanna. Samtidigt tas den utldsta vedsubstansens energiinnehdll
tillvara for varmeproduktion.

Ny teknik ger fordelar

Sedan en tid har en ny teknik for kemikalie- och energiatervinning utvecklats. Istallet for att
forbrannas forgasas svartluten. Vid forgasningen bildas en |agenergibranngas samt en rest med
kokkemikalier. Processen har visat sig vara ett bra alternativ att ersétta sodapannan, bade vad det
gdller kemikalie- och energiatervinningen.

| ett massabruk dar sodapannans fulla kapacitet utnyttjas, & en marginell utbyggnad av
kapaciteten omdjlig. En ombyggnad av sodapannan & kostsam och tekniskt komplicerad. Dess-
utom blir driftbortfallet stort. Ett fordelaktigt alternativ blir da en svartlutsforgasare parallellt
med den befintliga sodapannan. Ett stort antal av Sveriges sodapannor & dessutom mer an 30 &r
gamla och maste darfor inom en relativ snar framtid erséttas.

Gasturbin och latent varme

Anledningen till att man med forgasningstekniken kan 6ka elutbytet &r gasturbinens effekti-
vare energiutnyttjande samt majligheten att med trycksatt férgasning tatillvara pa den latenta
varmen i branngasen. | svartlut finns ju stora mangder fukt som vid férbranning eller férgasning
Overgar till gasform. Néar forgasaren trycksétts kan vattenangans kondensationsvarme atervinnas
vid utnyttjningsbara temperaturnivaer. Den frigjorda varmen tas datillvarafor generering av
|&gtrycksanga. | sodapannans avgaser gar daremot vattenangans kondensationsvarme antingen
forlorat eller ocksa kan det endast anvandas som | agtemperaturvarme.

En stor elpotential

Om sodapannornaidag skulle ersdttas med svartlutsforgasare i Sveriges samtliga
sulfatmassafabriker, skulle tillskottet av elenergi uppgatill cirka5 TWh per ar. Det &r ett vasent-
ligt bidrag till Sveriges elproduktion. Naturligtvis tar det dock tid innan tekniken slér igenom,
men pa sikt finns det en stor potential inom massaindustrin att cka el produktionen.

Utveckling i Sverige

Forskning och utveckling av forgasningtekniken bedrivs forutom i Sverige aeni Finland
ochi USA. | Sverige, som formodligen kommit l&ngst i utveckling, arbeter Kvaerner Pulping AB
och ABB med den nya &tervinningstekniken dock med tva skilda férgasningsprinciper. |
Kvaerners Chemrecprocess forgasas svartlut vid hdg temperatur 6ver sméltpunkten. | ABBs
process sker istéllet forgasningen vid |&g temperatur och under smaltpunkten.



Chemr ecs for gasningspr ocess

Chemrecs svartlutsforgasningsprocess & utformad som en medstromsforgasare. Reaktor-
temperaturen & omkring 950-C. De bildade oorganiska &mnena (natriumsulfid och natriumkar-
bonat) finns som smélta droppar. Efter férgasningen leds reaktionsblandningen (gas och smélta)
ner i ett vattenbad dar den hastigt kyls och de smélta dropparna l6ses. Branngasen |amnar vatten-
badet méttad pa nga. Darefter sker en vat rening av gasen i ett absorptionstorn.

1991 togs den forsta kommersiella atmosfariska férgasaren i drift i Frovifors Bruk. Sen
1992 kors den for fullt med en kapacitet pa 75 ton torr substans per dag. Kvaerner Pulping AB
har nu salt en stor Chemrec booster till ett sulfatmassabruk i USA.

Nu &r utvecklingen av férgasningsprocessen istallet framst riktad mot trycksatt forgasning.
Dakan den integreras med en gasturbin. | februari 1994 startade Kvaerner Pulping en trycksatt
pilotanldggning i Skoghall. Dér har de nu verifierat kinetiska data, demonstrerat alkaliavskiljning
och gasreningen.

Nyligen har FABEL bedlutat att ge stod for att uppfora en trycksatt férgasningsanlaggning
med Chemrecteknik som ett demonstrations projekt vid Frévifors Bruk. Kapaciteten blir 300 ton
TS/dygn, vilket gor det mgjligt att demonstreratekniken i stor skala. Blir demonstrationen en
framgang, & det mojligt att den trycksatta forgasningsprocessen & kommersiell inom 4 - 5 ar

ABBs forgasningpr ocess

Svartlutsférgasningen i ABBs process sker i en cirkulerande fluid badd (CFB) vid 700-C
FOrgasningen &r en torr process, vilket innebér att den fasta fasen aldrig 6vergér i smélta. Vid sa
|&g férgasningstemperatur bildar svavelinnehdllet i luften huvudsakligen vétesulfid (H,S ().
V étesulfiden absorberas sedan i den efterfdljande skrubbern. Sulfiden delas déarmed upp i tva
strommar, en med hog sulfidhalt och en med |13g sulfidhalt. Nu byggs en storre pilotanlaggning
med en kapacitet av 30 ton TS/dygn i USA genom bolaget ABB Combustion Engineering.
Pilotanl aggningen beréknas varaklar under senvaren 1996. Om forsoken blir lyckade &r nasta
steg en uppskalning med cirka 8 ganger.

Nackdelar - sodapanna

* kapitaltunga

« "flaskhals’ vid produktionsdkning
e risk for sméltaexplosioner

» h6ga emissioner

« |agt alfa-varde

Fordelar - forgasning
* modul utbyggnad

* flexibel kraftvarmeanlaggning
» mindre miljopaverkan
 hogt alfa-varde
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