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den redovisaxic ~~osf inte mycket flexibilitet men vi kunde, genom att ta bort själva varmvattenbehållaren,
utnyttja all befintlig installation. Blandningsventilen till varmvatten anslöts direkt till pexsystemet och via en
liten växiare kopplades värmeshunten in med bef. reglerutrustning. Enkelt och flexibelt system med månda
tänkbara liknande objekt i Svenska kommuner. Vi fick pris för detta förslag men den har ännu inte
genomförts vilket vi hoppas kunna ändra på i framtiden när dessa system ska bytas av åldersskäl. s Vi
utnyttjar i dag pex-kulvert i ett sekundärsystem till den centrala Närvårmen med stålkulvert. Detta tror vi kan
bli mycket intressant i framtiden när fler villor ska anslutas till centrala system. Här behövs enkla och billiga
lösningar. Vi har flera sådana områden som kan bli aktuella framöver.

Det viktigaste för framtiden med Pex-kulvert är att kulvertleverantörer tar fram kompletta system med
beprövade komponenter och standardiserade tekniska lösningar som kunden kan lita på. Det är också därför
vi på Kils Energi AEt vill förmedla våra erfarenheter från Sveriges största Pex-kulvertsystem så att både vi
och andra kan bygga vidare med Pex.

Vid pennan.

Jan-Erik Dahlström

Som brukligt har BIOENERGI sänt ut en enkät till kända leverantörer av utrustning
till värmecentraler för biobränsle. Redaktionen har bantat hårt i de insända
texterna för att ge plats för så många som möjligt.

ENKÄTEN -96 UTRUSTNINGSLEVERANTÖRER

Kommentarer
Utrustning för rökgas- och NOx--rening, torkning med mera
Nybyggnad och ombyggnad, driftoptimering och modernisering
Gasanalys, gaslarm
Systemlösningar och  komponenter för bulkgodshantering
Levererar nyckelfärdiga kraftvärme- och värmeanläggningar
Mekaniska, pneumatiska transportsystem, befuktningsutrustningar
VVS, el och styr- & regler. Container för lager och transport
Kundanpassad utrustning
Helautomatiskt system för småskalig pelletseldning
Ekonomiser, kulsotning och luftförvärmning
Styr och övervakning, katastrofskydd, flödesvakt, rökgastemp
Helhetslösningar med beprövad teknik
Rökgaskondensering, turn-key
Matningssystem, fastbränslepannor, rökgasrening
Snabbsläckningssystem mot brand och dammexplosioner
Styr-, regler- och mätutrustning till processindustri
Vågar och vägningssystem
Pannanläggningar för ång- och hetvattenproduktion
Kvarnar och rivare, vibrationsmatare, fläktar
Multicykloner för 100 mg/Nm3, rökgaskylare, skorstenar
Rökgasanalysator, system för miljömätningar
Gasmotorer, biogas, naturgas, våtgas för kraft och värme
Kapacitets-, syrereglering, skyddsenheter, loggningsutrustning
Skräddarsydda anläggningar,  portabla fastbränsleanläggningar
Infodra och reparera pannor och ugnar
Komponenter och turn-key leveranser
Leverans av rökgasreningsutrustning. Kornstorleksanalyser
Nyckelfärdiga energianläggningar
Utrustning av egna konstruktioner. Även bränsletorkar
Tubrensningsmaskiner, ljudsotningsutrustning, syremätare
Kompletta fastbränsleutrustningar, ombyggnation, effektivisering
Utrustning för eldning, lagring och transport av biobränslen
Pumpar och ventiler för kraft- och värmecentraler
Fluidbäddteknologi för avfall och lågkvalitativa bränslen
Ång- och hetvattenpannor, kompletta kraftvärmesystem
Rening av  rökgas, energiåtervinning. Brännare för olja och gas
Spåntorkar, Pelletspressar, Kvarnar, Gasrening
Styr-, regler- och övervakningsutrustning. Egen tillverkning

Företag F H S R T A 1 2 3
ABB Fläkt Industri ✗ ✗ ✗        ✗   ✗

Betab AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Boo Instruments AB ✗

Brunitec AB ✗

Burmeister & Wain Energi ✗ ✗ ✗ ✗

Bühler AB ✗

CP Centralvärmeproduktion AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Ekotrans Termik AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

E K Teknik AB ✗ ✗

Ekströms Värmetekniska AB ✗

Elektro Relä AB ✗ ✗

Energitekniska Konstruktioner ✗ ✗ ✗ ✗

Fagersta Energetics AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Finn-Trade AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Firefly ✗

Fisher Rosemount AB ✗ ✗ ✗ ✗

Flintab Vågsystem AB ✗

Forster Wheeler Energi AB ✗ ✗ ✗ ✗

Franssons Verkstäder, AB ✗ ✗

Grabe Miljö AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Haeger Gasanlysator AB ✗

Hedemora Diesel AB ✗ ✗ ✗

Holst El AB ✗ ✗

Hotab Eldningsteknik AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Industri Eldfast AB ✗ ✗ ✗ ✗

Jan Trade Invest AB/Bioflamm ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

JM Stoftteknik AB ✗ ✗ ✗ ✗

J & W Energiprojekt AB ✗ ✗

Järnforsen Energi System AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Kastrup & Genberg ✗ ✗

KLm Energi & Mekanik AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

KMW Energi AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

KSB Mörck AB ✗ ✗ ✗

Kvaerner Enviropower AB ✗ ✗ ✗ ✗

Kvaerner Generator AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

LNV Service AB ✗ ✗ ✗ ✗

Maskinsystem AB ✗ ✗ ✗ ✗

Micatrone Regulator AB ✗ ✗ ✗ ✗

Leverantörer av utrust-
ning till värmecentraler
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plasthölje och ett hålrör till mediaröret - pexroret. Varje längd har individuellt avtätat hölje vilket ger liten
risk för att yttre skador ska förstöra kulvertisoleringen samtidigt som det möjliggör en etappvis förläggning

årt pexkulvertsystem utgär från en undercentral som matas med traditionell stålkulvert. I denna UC växlar vi
över till pex och dimensionerar och lokaliserar denna UC för aktuell utbyggnadsetapp. För att kunna ansluta
och mäta individuella kunder och bostadsgrupper har systemet ett antal ”friggebodar” där fördelning och
mätning sker. Dessa ”friggebodar” är försedda med ”källare” för att underlatta dragning av pexrören och få
en bra installation i fördelningsoentralerna I vår andra byggetapp minskade vi ned antalet ”friggebodar” och
samordnade utrymmet med en carport.

I ett tidigt stadium funderade vi på att kunna ansluta kunder via typ. ”kabelskåp” men upptäckte snart att
detta system inte passade för värmekuluert.

De samlade erfarenheterna frän byggnationen av vara Pex-kulvertsystem är mycket positiv, även om vi fick
lägga ned mycket tid och ta fram egna ”lösningar” eftersom vi utförde ett pionjärarbete. Vi upptäckte snart
att vi hade den bästa hjälpen just bland byggentreprenörerna. De fann snart lösningar på hur pex-rören skulle
dras in i hålrören, hur man skulle bocka hålrören och hur de fixerades i betongplattan mm
 Trots att pexkulvert inte var något nytt så fanns inte genomtänkta, rationella system för förläggning och
installation. Vi tog själva fram ett ”samlingsrör”, som prefabriserades, för att ”sy ihop” systemet i resp.
huskropp. Allt arbete engagerade alla inblandade och succesivt fick vi fram lösningar på alla problem som
uppstod under denna ”resa”. En liten kuriositet är erfarenheten att ”utrymme” för värmeproduktion numera
inte får vara större än 0,36m2 om byggherrarna får som de vill. Inför vår andra byggetapp kunde vi övertyga
byggarna att öka detta till 0,72m2. En stor framyång men märkligt när vi tänker tillbaka på de äldre husens
pannrum på kanske 25m2. Dessa utrymmen bör placeras vid yttervägg och brandskyddsisoleras som skydd
för hela systemet
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EKONOMISKT UTFALL

Som en uppföljning av etapp ] gorde Kils Energi 1990 en el;onollli.sl utvärdering. Denna visar på bl a
följande nyckelparametrar for I~~EXkulveresysternet (1990 års kostnadsnivå):

KtilvertkostlTad:

Kostnad per meter färdig PIiX-Ieulvert: ()4i:* Kostnad per ansluten lägenhet: 17 377
I denila kostilad ingår material, fördelililigsledililigars scilaletnillg torlåsJs ning och återställning för 2 100
meter kulvert.

En liknande ekonomisk uppföljning tör ctapp 9 11ar g oris gorts d:il !)1 . följande nyckeltal finns för
kulvertkostnaden (1991 års kostnadsiliv;w)

* Kostnad per meter färdig IvEX-lculvert: ( S(J * Kostnad per ansluten lägenhet: 17 ()5():

Svenska Fjärrvärmeföreningen (tidigare Värineverksföreningen) redovi.sar & en kostnadskatalog [Ref 8]
kostnader som bygger på efterkalkyler av [ra(li

 * Totalkostnad per ansluten lägenhet: . 96 85():
 Kils Energi AB anser sig 11a Iyckats bade med planering, den tekilisl;. lösningen och ekonomi. Systemet
som helhet blev ungefär lika dyrt solll e1alternativet och kan dessutom erbjuda minimala
underllållskostila(ler i(! framtiden.

Man bör än en

Tillverkning av syremätare, datainsamling, övervakningsutrustning
Rökgasmätning
Torkning, värmeåtervinning, rening av gasutsläpp
Totalsystem uppbyggda med egenproducerad utrustning
Rökgasmätare
Axial- och radialfläktar, transportörer, elektro- och textilfilter
System för styr- och reglerutrustning
Mätutrustning
Produkter, system, entreprenader för het-, varmvatten och ånga
Rökgasanalysatorer och miljömätsystem
Ång- och hetvattenpannor, brännare samt skorstenar
Eldningsteknik för olja, gaser och träpulver
Transportsystem, fraktionering, siktar och skrotfällor
Nyckelfärdigt, samt styr-, regler- och övervakningssystem
Rivare för halm, rörflen, bark, papper och torv
Snabbsläckningssystem mot brand och gasexplosioner
Mät-, styr-, och reglerutrustningar till svensk industri
Tillverkar och säljer fastbränsleteknik
Siktar för träspån, flis och damm. Gasrening för spåntorkar
Skorstenar, Rökgasrening
Gnistindikering och släckningsutrustning
Kraftgenereringssystem för el- och fjärrvärmeproduktion
Tillverkar och säljer förbränningsutrustning, utbildning, FoU
Styr- och reglerutrustning för fjärrvärme och energianläggningar
Leverantör av mät-, styr-- och reglerutrustningar
Doseringssystem för pulvereldning, nyckelfärdiga leveranser
Torkutrustning, teknisk processutrustning
FoU förbränning och förgasning, uppdrag för industrin
Styr- och reglersystem för energi- och industrianläggningar
Förstudier, projektering, projektledning, turn-keyleveranser
Om- och nybyggnad av värmecentraler med värmeåtagande
Levererar till medlemsföretag
Träpulverbrännare. Konvertering av olje- och fastbränslepannor
Materialhantering, Sortering, Kvarnar, krossar
Ång- och hetvattenanläggningar för fasta bränslen, olja, gas
Rivare och såll för biobränslen och industriavfall
Ombyggnad, effektivisering av bark- och flisugnar
Produkter för avfall och återvinning, magnetseparatorer
Förugnar, Termostater och cyklonrening
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R = levererar rökgasreningsutrustning
T = erbjuder turn-keyleveranser
A = erbjuder annan utrustning

Förklaringar till tabellen
F = levererar förbränningsutrustning
H = levererar hanteringsutrustning
S = levererar styr- & reglerutrustning

1. Effektområdet cirka 20–500 kW
2. Effektområdet cirka 500 kW–20 MW
3. Effektområdet cirka 20 MW och uppåt.

En annonsörsförteckning finns på sidan 3 med vars hjälp du kan finna adresser och
telefonnummer. För sammanställningen svarar Börje Åhgren.

Företag F H S R T A 1 2 3  Kommentarer
Milab ✗

Olle Moberg AB ✗

MoDo Chemetics AB ✗ ✗

Nordfab Weiss Skandinavien ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Nordtec Instrument AB ✗

Novenco Industri AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Omron Electronics AB ✗ ✗

Opsis ✗ ✗

Osby Parca AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Palgo AB ✗ ✗

Pannaktiebolaget Gefo AB ✗ ✗ ✗

Petrokraft AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Rader International AB ✗

RK Energi AB ✗ ✗ ✗ ✗

Rockler i Vadstena AB ✗

Safetech IPS AB ✗

Satt Control AB ✗

Saxlund & Co AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Sjöberg, Bo-E AB ✗ ✗ ✗

 SRK AB ✗ ✗

 Sågspecialisten AB ✗

TampellaSteamservice AB ✗ ✗ ✗

TeeM Fastbränsle AB ✗

Telefrang AB ✗

Tillquist Process AB ✗

Tomal AB ✗

Torkapparater AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

TPS Termiska Processer AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Valmet automation AB ✗ ✗ ✗

Vattenfall Energisystem ✗ ✗ ✗ ✗

Vattenfall Färdig Värme ✗ ✗ ✗ ✗

Värmek ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

VärmeTeknisk Service AB, VTS ✗ ✗ ✗

Wahlqvist Ödeshögsverken AB ✗

Werder AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Winbergs Verkstäder AB ✗

Ånga, Värme & Stokers AB ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗ ✗

Älmhults El-Mek AB   ✗

Öhren, John E. AB         ✗        ✗   ✗             ✗   ✗


