Energiodling

Ny vardering av salix
kan mangdubbla arealen

Berdkningar vid Chal-
mers visar att vdrdet
av de positiva miljoef-
fekterna dr storre dn
produktionskostnaden
vid salixodlhing pa upp
1ill 50 000 hektar. Aven
pd arealer upp till 100
000 ehktar har miljoef-
fekterna stor positiv in-

verkan pd  odling-

skalkylen.

ir nedan skall vi kort
beskriva nigra dil-
limpningar av sk.

multifunktionella bioenergisys-
tem, dvs bioenergisystem som
genom vil vald lokalisering,
formgivning, skétsel och system-
integrering tillhandahaller extra
miljstjinster, vilka i sin tur ska-
par ett mervirde for systemet.
Multifunktionella bioenergisys-
tem kan bidra till arbetet med att
nd flera av Sveriges nationella
miljémal, férutom koldioxidmé-
let ocksd mél som ingen dvergod-
ning, ett rikt odlingslandskap
och giftfri miljs.

Multifunktionella
bioenergisystem

Man kan grovt dela in muld-
funktionella bioenergisystem i
tvé kategorier. Dels de som ut-

Salixfilt som bevattnas med forbehandlat kommunalt avloppsvatten i Enkiping. Infiilt i bilden syns
métutrustning som anvints for kartliggning av kvivefloden i filten. En viktig fragestiillning ér i vilken
utstriickning det tillforda kvivet omvandlas till lustgas, som ér en kraftig vixthusgas. De undersikningar
som gjorts hittills indikerar att klimatpdverkan av dessa utslipp iir relativt sma jimfort med klimatnyttan
av att den producerade biomassan t ex ersiitter kol i kommunala virmeverk. En annan viktig
[régestiillning ér de hygieniska aspekterna kring avlopps-bevattnad Salixproduktion. Resultat frin forsik
visar att risken for smittspridning dr liten men att olimplig lokalisering bor undvikas, t ex i anslutning till
vattentiikt (Foto: Pir Aronsson, SLU).

nyttjas for riktade miljotjinster,
tex Salixodling som vegetations-
filter f6r vattenrening och om-
hindertagande av slam, eller som
skyddszoner mot kvivelickage.
Dels de som tillhandah&ller mil-
joginster av mer generell natur
som exempelvis 6kad kolinbind-
ning och markbérdighet, kadmi-
umavlastning och férbittrad
jaktpotential.

Salixodlingar for
vattenrening
Salixodlingar kan utnyttjas som
vegetationsfilter for att rena oli-
ka typer av niringsrika vatten, t

ex avloppsvatten frin hushill,
drineringsvatten frin ikermark
och lakvatten frén deponier.
Dessutom kan avloppsslam frin
reningsverk utnyttjas som god-
selmedel i salixodlingar.

Redan idag har dessa former av
multifunktionella bioenergisys-
tem ndtt en viss utbredning. Vid
ungefir 10 anliggningar bevatt-
nas Salix med férbehandlat av-
loppsvatten, t ex i Enkdping,
Kalmar, Bromélla, Kvidinge och
Svalév. Runt 25 anliggningar
renar lakvatten i Salix-filter och
cirka 10 procent av allt slam till-
fors Salixodlingar, dir det ersit-
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ter handelsgodsel. Salixens for-
mdga att ackumulera tungmetal-
ler innebir att dessa fors bort
med skord och man undviker
dirmed att dessa ackumuleras i
ikermarken.

Salixodling som
kolsanka

Nir salix odlas istillet for ettari-
ga grodor minskar jordbearbet-
ningen avsevirt och tillfrseln av
organiskt material 4r férhdllan-
devis stor i energiodlingar. I en
etablerad salixodling recirkulerar
arligen 5-10 ton TS organiskt
material per hektar. En mindre
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Salix skirdas under skirdesisongen 2002/03. For nirvarande produceras Salix pd ca 15000 hektar
dkermark och siisongens skird urgjorde ungefir 3% av det producerade tridbriinslet i Sverige.
Energiskogsproduktionen utgor alltsé iinnu ett litet inslag bide i ett jordbruks- och energiforsirjnings-
perspektiv. Men pd sikt viintas bioenergi-tillforseln frin jordbruket viixa betydligt och dé ligger vi viil
rustade: Sveriges Salixareal ir ca 3 génger sd stor som de dvriga EU-lindernas och svenska aktorer iir

internationellt ledande inom Salix (Foto: Stig Larsson, Agrobriinsle).
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del ombildas och ackumuleras
som humus medan resten bryts
ner och avgir som koldioxid.
Ackumulationen avtar dock med
tiden och en ny jimvikt instiller
sig efter nigra decennier. En
6verging frin exempelvis spann-
mélsodling till energiskogsodling
resulterar ocksd i att den genom-
snittliga mingden stdende bio-
massa 6kar. Utdver klimatnyttan
av kolinbindning i mark erhlls
en 8kande markbordighet och
dirmed méjlighet till skordesk-
ningar pd lingre sikt.

Salixodling for kad-
miumavlastning pa
jordbruksmark
Kadmiumbhalten i matjorden i
svensk jordbruksmark har under
1900-talet 5kat med omkring 30
procent. Nistan 10% av den
svenska dkermarken har si héga
kadiumhalter att den sorteras till
den markklassning dir det anses
foreligga hilsorisker vid konsum-
tion av grodor som skordas pd
dessa marker. Detta giller exem-
pelvis delar av sodra Sveriges
jordbruksomréden.

Historiskt har fosforgddsling
varit den dominerande orsaken
men idag tillférs mer kadmium
via atmosfirisk deposition. Vis-

sa salixkloner ir mycket effekti-
va pd att plocka upp tungmetal-
ler, framf6r allt kadmium men
ocks4 till viss del zink, vilket se-
dan fors bort frin dkern vid
skérd. Kadmiumuppraget i salix
kan vara upp till 40 ginger hogre
in i spannmaélsgrodor. Med en
vil vald Salixklon som ackumu-
lerar kadmium i skotten skulle
det ta i storleksordningen 20-25
ar (vilket motsvarar normala livs-
lingden for ett Salixbestind) att
transportera bort samma mingd
kadmium frin 3kerjorden som
det i genomsnitt har tillférts un-
der 1900-talet.

Salixodlingens bi-
drag till markens
jaktvarde

Ett 6kat inslag av salix i odlings-
landskapet medfér att djurlivet
inom omradet dkar. Detta giller
forekomsten av hjortdjur som ilg
och ridjur, men ocks3 riv, hare
och filthéns som fasan. Detta
fenomen utnyttjas bl a i England
sedan minga 4r, dr salix plante-
ras for atc 6ka markens jakevirde.
Energiskogens positiva effeke pa
jaktméjligheterna bérjar nu ock-
s4 uppmirksammans i Sverige.
En undersékning visar t ex att
cirka 40% av de svenska odlarna
kan tinka sig odla salix helt eller

delvis for viltets skull.

50 000 hektar med
negativ produktions-
kostnad

Vi har gjort uppskattningar av
vilken méjlig omfattning som
multifunktionella odlingar skulle
kunna f3 i Sverige, och ocksa vil-
ket ekonomiskt virde som de le-
vererade miljdtjinsterna kan ha,
se figur nedan. Som synes finns
det en betydande potential for
etablering av multifunktionella
odlingar i Sverige. Vi bedémer t
ex att uppemot 50.000 hektar
salix skulle kunna odlas till en ne-
gativ produktionskostnad om

olika potentiella extra miljdtjins-
ter utnytgjas fullt ut och om vir-
det av dessa inkluderas i produk-
tionskostnaden. P4 drygt
100.000 hektar kan salixodling
ske till en kostnad som 4r som
hégst hilften av den for konven-
tionel odling.

Ett flertal av de miljotjinster
som kan genereras i salixodling
medfor direkta foretagsekono-
miska vinster fér odlaren. Detta
giller energiskog som bevattnas
med avloppsvatten, gédslas med
slam samt forbittrar jakepo-
tentialen. Nir det giller avlopps-
bevattning och slamgsdsling ge-
nererar dessa miljdgjdnster dess-
utom betydande direkta kost-
nadsbesparingar f6r kommunala
reningsverk.

Kadmiumsanering  medfor
ocksd 6kade intikter for jord-
brukaren men i ett lingre per-
spektiv nir salixodlingen avslutas
och ersitts med livsmedelsod-
ling. T detta fall uppstdr dock
dkade kostnader for efterfoljan-
de aktorer i brinslekedjan, fram-
for alle vid forbrinningen genom
dkade kostnader for separation
och omhindertagande av kadmi-
um. Dirfér behdvs sannolikt
ekonomisk kompensation (t ex
genom investeringsstod eller en
l6pande miljébonus) till de for-
brinningsanliggningar som in-
stallerar teknik for att separera
kadmium ur salixaska for att for-
verkliga denna miljéginst.
Goran Berndes ¢ Fredrik
Fredriksson, fysisk resursteori,
Chalmers. Pil Borjesson, Miljo
och energisystem, Lunds tekniska

Higskola.
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Praktisk potential och produktionskostnad for multifunktionell
salixodling pd Sverigenivd. Den genomsnittliga produktionskostnaden
[or riket (exklusive markersiittning och gemensamma foretagskostnader
[for lantbrukaren) Gir inkluderad som referens.
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