Sikerhet

Konsten ait upptécka en
het partikel i en orkan

Genom att uppticka och kyla ner heta partiklar
branslehanteringssystem kan brinder och explo-

stoner forkhindras. Bioenergi tittar nédrmare pa hur

det kan gar till. Artikeln dr en fortsdttning frdn

Bioenergi nr 3.

om vi ser det s ir frigan
S om vad man ska detektera

ganska svir, siger Anders
Berstrom pé Firefly. Det optima-
la 4r att man ska ha en detektor
som kan detekrera allting som
kan orsaka en brand eller en ex-
plosion. Men vi ska inte detekte-
ra nigonting annat som inte kan
orsaka en antindning. De jitte-
smd gnistorna de vill vi inte de-
tektera, men de som har mer
energi de vill vi komma 3.

Vad ér farligt?

Men hur vet vi vad som ir farligt
och vad som inte ir farligt? De
flesta svarar att det 4r en gnista
som ir farlig. En gnista kan vara
farlig. Men manga gnistor har s3
lite energi sd de ir ofarliga. For
att spetsa till det lite sd kan man
pastd att gnistor ir helt ofarliga,
ddremot kan heta partiklar vara
mycket farliga.

Riskanalys

I var riskanalys och designprocess
s tittar vi pd processen, vilket
material som finns i en viss vo-
lym och hur och nir det materi-
alet kan antindas, var antind-
ningskillor skapas, hur materia-
let hanteras och sen vilken typ av
detektor som ska anvindas.

Det finns undersskningar och
tabeller med antindningstempe-
raturer och antindningsenergier.
Det finns alltsd bra data pé vilka
forutsittningar som méste upp-
fyllas for att skapa en antind-
ning.

Antéindningsenergin
Om man tittar pd en miljé med
tridamm, till exempel vid ett fil-

ter, si har ett dammmoln en
minsta tinkbara antindnings-
temperatur pd 470 grader. Mins-
ta antindningsenergin dr 40 mil-
lijoule. Om vi har nigonting till
exempel en metallbit som 4r mer
4n 470 grader och 40 millijjoule,
d4 bérjar det bli farligt. Men har
vi en gnista pd 1000 grader men
energin kanske bara dr 1 milli-
joule, di kan den inte skapa en
antindning. Den har dllricklig
temperatur men inte tillricklig
energi for att antinda. En metall-
bit med 300 grader Celsius och
med en energi pd 200 m] kan
inte heller antinda. Utifrdn det
hir s har vi designat olika typer
av detektorer. Baserat pd olika
material som har olika antind-
ningtemperaturer och antind-
ningsenergier.

Detta ir grunden i hur vi de-
signar ett system. Om man tittar
pa lager av tridamm si ligger
antindningstemperaturen myck-
et ligre, den ligger p& 260 grader.
Diremot si har man en hégre
antindningsenergi.

Detektorer

Nir vi skyddar ett filter si brukar
vi anvinda en detektor som kal-
las GD. Den detekterar frin 400
grader och ungefér 20 mJ pé det
avstdndet den ir designad for,
800 mm. Men ska vi skydda en
silo ddr man lagrar ett material si
ricker inte denna detektor utan
d4 gir man ner pd en annan de-
tektor som heter TD som detek-
terar frin 250 grader. Ska man
bara skydda ett filter s finns ing-
en anledning att vilja en detek-
tor som detekterar frin 250 gra-
der. Den skapar lite fler detekte-

ringar och ir lite dyrare.

Om man tittar nirmare pa en
detekror for att se hur den fung-
erar s ser man att det finns sju
stycken slitsar under glaskupo-
len. Bakom dessa sitter tv4 styck-
en celler. Det ir de hir cellerna
som gor allc arbete.

Detektorn kan till exempel sit-
ta i ett horisontellt transportrér.
Om en varm partikel kommer
dkande och passerar 6ver forsta
slitsen s& genererar partikeln en
signal, nir den passerar 6ver den
andra slitsen s ger den en andra
signal och 6ver tredje en tredje-
signal. Nir detektorn producerar
tre stycken pulser s& kommer den
att ge ett larm till en kontrollen-
het. Men om en partikel bara ge-
nererar tv pulser d& ger detek-
torn inget larm.

Snabb reaktionstid
En partikel kan passera detek-
torn med en fart pd 30 meter per
sekund s4 det ror sig om tusen-
delar av en sekund som detek-
torn har pd sig att reagera.

Den stora fordelen med den
hir tekniken ir att den kan de-
tektera partiklar med lig tempe-
ratur men hog energi och gora
det snabbt och tillf6rlitligt. En
varm metallbit ir farlig for att
den hiller virmen lingre 4n en
gnista och kan transporterar ivig

l&ngt och stilla till skada lingre
bort i processen.

Sléickzon

Lingre bort i roret sd sitter det en
slickzon. I ett filterskydd i en
pelletprocess eller kraftvirme-
process sd anvinder man en vat-
tenslickzon som bestdr av ett
antal vattendysor som har «ill
uppgift att fi ner energin i den
hir partikeln pa en vildigt kort
tid. Direfter kan den oskadlig-
gjorda partikeln fortsitta utan att
processen behéver avbrytas. Ge-
nerellt anvinds tvd sekunders in-
jektering med vatten, med ett
frenetiskt hogt tryck, 7-9 bar,
och sedan ir slickningen klar.

Nio liter per sekund
Reaktionstiden f6r systemet 4r
300 millisekunder inklusive osi-
kerhetmarginaler, normalt sett si
Sppnar vattnet redan efter 100
millisekunder. Vi vet att vi har en
vattenslickzon firdigutvecklad
nir partikeln passerar 9 meter
efter detektorn. Efter tvi sekun-
der ska partikeln var 60 meter
bort och da finns det ingen an-
ledning att fortsitta slicka. Det
giller att ha dillricklig med vat-
ten under den korta tiden. Syste-
met ger normalt cirka 9 liter pd
tvd sekunder.

Av Anders Haaker

Bilden visar ett riir i vilker ett flide med négot brinnbart fors
utrustar med detektor och slickningsanordning.
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