ldag dterfors mindre
dn 5 procent av den
aska o0
Som Guv
produceras 1 Gédvle-
borg och Dalarna.
En ny rapport frin
Dalarnas  hogskola
analyserar de moylig-
heter och hinder som
finns. I ettt senare
nummer kommer vi i
rappor-

tera fran det intres-
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santa alternativet

att arbeta med aska

for skogsbilvdgar.

Traaska - en
ovinyttjad resurs!

id uttag av skogsbrinsle
bortférs de niringsim
nen som skogen tagit

upp under sin tillvixt. Merpar-
ten av dessa niringsimnen (ej
kvive) aterfinns i askan efter eld-
ning av brinslet - och bor dirfor
dterforas till skogsmarkenfor att
inte riskera framtida produk-
tionsforluster.

Stora méingder tré-
aska produceras
Hégskolan Dalarna har, inom
ramen for ett STEM-finansierat
projeke, kartlagt produktionen
av triaska inom Dalarnas och
Givleborgs lin. Kartliggningen
omfattar 31 virmeverk, 22 sig-
verk och 6 massa-/pappersindu-
strier. Den totala produktionen
av aska hos dessa anliggningar
uppgir till ca 70 000 riton/ar.
Industrin och virmeverken
svarar for merparten av produk-
tionen (52 %, resp. 42 %), med-
an sigverkens produktion jimfo-
relsevis ir relativt liten (6 %).
Enligt bedémning utgors ca
51000 ton av &rsproduktionen
till mer 4n 90 % av triaska, va-

rav 29 400 ton bedéms uppfylla
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Skogens kretslopp

Falu Energi AB:s kraftviirmeverk dr det enda virmeverket inom
Dalarnas och Givleborgs liin som idag-dterfor aska till skogen.

kraven pa en spridningsbar aska.

Smé méngder
aterfors till skogen
Av den producerade mingden
aska anvinds 33 700 riton som
byggmaterial i olika typer av an-
liggningsarbeten och 32 500 ra-
ton liggs p& deponi. Endast
1400 raton (ca 2%) aterfors till
skogs- eller jordbruksmark. Yt-
terligare 28 000 rdton (motsvarar
ca 18 000 - 20 000 ton T'S) skul-
le alltsd kunna aterforas till
skogsmarken.

En giva pa 2,5 ton/ha, vilket i
normalfallet bor kompensera ut-
tdget av stamved och skogsbrins-
le under en omloppstid, innebir
att mineraler och vixtniringsim-
nen 4rligen skulle kunna &terfs-
ras till 7 000 - 8 000 hektar
skogsmark i W och X-l4n.

Kretsloppet bor
slutas

Vid uttag av skogsbrinsle bort-
fors viktiga mineralniringsim-
nen som tridet tagit upp under
sin tillvixt, t.ex. kalcium (Ca),
magnesium (Mg), och kalium
(K). Om vittring och deposition
inte klarar av att kompensera
dessa forluster fullt ut, innebir
det att forridet av vixttillginglig
niring minskar och att markens
langsiktiga formédga forsimras.
Ett uttag av skogsbrinsle kan

inte bedrivas langsiktigt och ut-
halligt om man inte kompense-
rar for dessa forluster.

Torvmarker 4r ndgot speciella,
eftersom forriden av fosfor och
kalium normalt sett 4r forhallan-
devis smé pd dessa marker och
forraden till stor del 4r bundna i
barr och grenar.

Traaskans innehaéller
alla viktiga nérings-

¢imnen

Innehéllet av ovanstiende im-
nen i triaska ir ungefir féljande
(medianvirde angivet i vikts-%
av askans TS): Fosfor 0,9%, Kal-
cium 17,0%, Magnesium 1,9%
och Kalium 4,2%. Riknat pd
dessa virden en allmin tro att
verksamheten ir férenad med
héga kostnader.

Billigare att sprida
askan é&én att ligga
den p & deponi!
Studien visar att det 4r billigare
att 4terfora askan dill skogen dn
att ligga den pd deponi. Dire-
mot har en askaterforing svirt att
hivda sig ekonomiskt gentemot
annan anvindning (t.ex. tick-
ning av tippar).
Kraftvirmeverket i Falun, vil-
ket idag iir det enda foretaget i re-
gionen som Aterfor askan till sko-
gen, ir ett utmirkt exempel pd
hur en askdterforing kan organi-
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khantering i

seras. Verksamheten pabdrjades
som ett forséksprojeke hosten
1994 och direfter har all produ-
cerad aska 4cerfores till skogen.
Kostnaden for detta uppgar till
ca 580 kr/ton TS, eller ca 380 kr/
ton befuktad aska.

Kostnaden for att ligga askan
pa deponi (beriknad pé foregd-
ende ars avfallsskatt, 280 kr/ton)
dr mellan 100 och 350 kr hogre
jimfore med att &terfora askan
till skogen. Avfallsskatten utgjor-
de ungefir hilften av den totala
deponikostnaden. Vid &rsskiftet
héjdes avfallsskatten med 82 kr/
ton, vilket innebir att en dterfo-
ring av aska till skogen blir mer
ekonomiskt fordelaktig 4n fore-
gdende 4r.

Det finns ett flertal foretag
1 Sverige som 1 egen regi, el-
ler i samverkan med andra
[foretag byggt upp en organi-
sation [or dterforing av
aska till skogen. Lt exem-
pel visas av Falu energi-
verk pd hur man, med rela-
1ot enkla medel och dver-
komliga investerings-
kostnader, har lyckats

bygga upp fungerande ask-

daterforingssystem.



Praktikexemplet
Falu energi

lera askproducenter i regi
F onen anser att Falu vir
meverks hantering av aska
dr ett utmirke exempel pd hur
verksamheten kan organiseras.
Verksamheten med askiterfor-
ingen pibérjades som ett for-
s6ksprojekt hosten 1994 och
ddrefter har all aska som produ-
cerats vid Falu Energi AB:s kraft-
virmeverk &terforts till skogen.
Kraftvirmeverket har en pan-
na av typ bubblande fluidbidd
med rokgaskondensering och en
effeke pd 30 MW virme och 8
MW el. Enbart tridbrinslen el-
das, varav hilften ir GROT och
hilften spén, flis och bark i un-
gefir lika stora delar.

700 ton aska per éar

Den totala brinsleforbrukningen
uppgér tll ca 65 000 ton vilket
ger ca 700 ton TS aska (flygaska
som avskiljs frén rékgaserna i en
grovavskiljare och ett 2-stegs el-
filter). Vid tdmning av asksilon,
som rymmer 120 m ? och toms

Skogens kretslopp

1 ggr/vecka, blandas askan med
ca 30-40 procent vatten i ett pad-
delverk (merparten, eller cirka 60
procetn dr kommunalt vatten
och resten ir slamhaltigt vatten
som erhdlls frdn reningen av rok-
gaskondensatet).

Vatteninblandning
Efter vatteninblandningen trans-
porteras askan i container till ett
tillfallige lager ca 1,5 km fran vir-
meverket dir den liggs upp med
en lastmaskin i en cirka tre me-
ter hég och 12 meter bred ”lim-
pa” som packas med hjilp av
skopan och avrundas upptill for
att underlitta vattenavrinningen.
I samband med témningen av
asksilon tas tvé askprov ut, varvid
det ena anvinds for att bestimma
askans fukthalt och det andra spa-
ras till ett ”arssamlingsprov” som
skickas till laboratorium for analys.
Om analysen visar att askan
uppfyller kraven for en sprid-
ningsbar aska, enligt Naturvards-
verkets och Skogsstyrelsens re-
kommenderade grinsvirden,
kan askan transporteras till [imp-
ligt skogsobjekt for spridning.

Vid tomning av asksilon blandas
askan med vatten i ett paddel-
verk. Det iir av storsta vikt att
tillriicklig miingd vatten tillsitts
och att blandningen genomfors
viil (askan skall efter inbland-
ningen av vatten ha samma
konsistens som fuktig matjord).

Askgivan, vilken har varierat
mellan 2 och 3 ton/ha, beriknas
efter baskatjonerna K (kalium),
Ca (kalcium) och Mg (magnesi-
um) samt tungmetallen Cd (kad-
mium) och skall motsvara skor-
deuttaget av niringsimnen i
stamved och avverkningsrester
under en omloppstid. Spridning-
en av aska sker, efter tillstind
fran Skogsvardsstyrelsen, enbart
under hésten (med bérjan i ok-
tober och uteslutande i gallrings-
skog dir stickvigsnit utnyttjas).

Askan siktas

Efter fullbordad hirdning och
innan transport till spridnings-
objektet siktas askan genom en
stenharpa med 80 mm spalt-
bredd. Overstora askklumpar
krossas med hjilp av lastmaski-
nen och siktas om. Resultatet blir
en aska med en fraktionsférdel-
ning mellan ca 0,25 och 80 mm,
varav den stdrsta andelen i4r un-
der 6 mm.

Askan transporteras pa lastbil
med vixelflak till spridningsplat-
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25 ars erfarenhet
av tillverkning och
teknisk utveckling
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Bruks nya flisskordare 804CT -
GRlEIT-fIisning vid bilvag eller bu
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ntning?

Bruks flisskdrdare 804 CT

har en produktion per

maskintimme av ca 54

MWh fardig GROT-flis i

container vid bilvag.

- Motsvarande kapacitet
fér buntning av GROT

| ger vid produktionsplats

ca 17 MWh i buntar per

maskintimme.

Skillnad i maskin-

investering ar marginell

- svaret ar givet! °
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Traindustri och kommun
i samarbete

For drygt ett dar se-
dan invigde KG List
i Norhult sin  nya
panncentral. En stor

investering ekono-

miskt for en mindre
trdaindustri.

anncentralen ligger strate-
P giskt placerad i utkanten
av fabriksomridet. Diri-

fran distribueras energi ut till det
lokala fjirrvirmenitet samtidigt
som brinslet transporteras luft-
buret direkt frin produktion till
spanfickan i panncentralen.

—Med den nya pannan ticker
vi det egna energibehovet och
kan dven distribuera energi till
kommunens skola och Aalder-
domshem, berittar Ulf Noryd.

— Vér nya panncentral ersitter
tvd ildre anliggningar vilket
medfor att paverkan pd miljon
nir det giller utslipp frén trans-
porter och férbrinning minskar
avsevirt. Brinslet utgors av span
och flis frén bearbetning av tor-
kade triprodukter.

Processen styrs och dvervakas
frin ett mandverrum. Det ir

dven mdjligt att koppla upp sig
via telenitet fér dvervakning.
Mitvirden journalférs och dill-
syn utfors dagligen.

Samarbete med
kommunen

— Vi hade en 25 &r gammal pan-
na som bérjade bli for liten.
Kommunen hade en anliggning
cirka 200 meter bort som var
ungefir lika gammal, berittar
UIf Noryd. De senaste 10 dren
har vi och kommunen haft en idé
om att vi ska prata med varandra
nir ndgon av oss har behov av att
fornya sin virmeanliggning. Nir
vi byggde till fabriken sa blev den
gamla pannan fér liten och efter
kontakt med kommunen s stod
det klart att de var mogna for att
stinga sin anldggning och istillet
képa energi frén oss.

— Vir nya anlidggning virmer
nu skola, gymnastiksal, bibliote-
ket, dagis, dldreboende och ser-
vicehus. Det mesta av kulvertni-
tet fanns pa plats och endast en
kortare bit behévde byggas nytt.

Miljsfordelarna med den nya
anliggningen ir flera. De tidiga-
re pannorna anvinde helt olika
brinslen. Kommunen eldade
fuktigt brinsle medan KG List
eldade torrt brinsle med endast
7-8 procent fukthalt. Kommu-

En ny moderna panna ersatte tvi
gamla. Detta ger naturligtvis en
biittre miljo. Samtidigt kunde
lastbilstransporterna av briinsle
ersiittas helt av briinsle som blises

i 707 frdn produktionen till
panncentralen.

nen kunde inte ta emot det tor-
ra dverskottet utan det fick trans-
porteras lingre bort med lastbil.
Kommunen 4 sin sida transpor-
terade fuktigt briinsle med lastbil
till sin panna. Idag bléses allt
brinsle frin fabriken till pann-
centralen i rér och lastbilstran-
sporterna har upphért. Dessut-
om ger en ny panna betydligt
mindre emissioner 4n tvd gamla
pannor.

Forberett for
elproduktion

Den nya pannan frin Jirnforsen
ir pa 2 MW.

- Idag anvinder vi ingen olja
overhuvudtaget, dd pannan ir
dimensionerad for att klara att
driva virkestorkarna under vin-

tertid och for att klara en even-

tuella framtida utbyggnad av fa-
briken. Investeringen gick pa 8,7
Mkr inklusive kulvertar och
spantransporten.

- Vifick 1,7 Mkr frin DESS med
villkoret att pannan byggdes for
att klara 16 bars tryck, for att ha
mdjlighet att komplettera an-
liggningen med elproduktion i
framtiden, avslutar Ulf Noryd.

Om KG List

KG List iir ett familjeforerag med
23 anstillda som omsiitter 45
Mber. Firetaget arbetar med
vidareforidling av sigade
trivaror. I hyvleriet tillverkas
allt frin rundstav och lister till
mobelkomponenter och

limfogsskivor for kiksluckor.

fortsiittning frin sid. 19
sen dir flaket limnas och tomma
flak tas i retur for att fyllas pd
nytt. Transportavstindet frin
terminal till spridningsplats bor
helst understiga 10 mil.

Entreprenédr sprider
Spridningen utfors av en entre-
prendr (Dala Skogsvitalisering
AB) som anvinder samma ut-
rustning som for skogskalkning
(tallriksspridare). I den s.k. sprid-
ningsgruppen ingir en lastbil
med gripskopa samt en mindre
och en stérre traktor. Lastningen
av aska frin losflak till maskin
sker med gripskopan.

Lastbilen anvinds dven for att
transportera traktorerna mellan
olika spridningsobjekt. Den stor-

re trakcorn 4r en s.k. gallringssko-
tare som utrustats med en askbe-
hallare samt en tallriksspridare
med variabelt varvtal och juster-
bara tallriksvinklar. Lastkapacite-
ten ligger pé ca 5 ton aska. Den
mindre maskinen r en konventio-
nell 4-hjulsdriven jordbrukstrak-
tor, utrustad pd samma sitt som
den stérre maskinen och med en
lastkapacitet p4 ca 2 ton aska.
Tallriksspridarna slungar ut as-
kan ca 15 m 4t bida hallen, vil-
ket innebir att avstindet mellan
befintliga stickvigar bor vara ca
25-30 m. Spridningskapaciteten
for bada maskinerna tillsammans
uppgdr till ca 60 bruttoton/dygn.
Maskinerna ir forsedda med
GPS-system, vilket innebir att

A

foraren kan kontrollera att askan
sprids enligt dnskemal och att
4go och skiftesgrinser inte passe-
ras av misstag. GPS-systemet
innebir dven att foraren har lit-
tare att orientera sig i morker,
varfor arbetsdagens lingd kan
utstrickas efter mérkrets inbrott.

Utfort arbete kan dokumente-
ras pa karta genom att GPS-sys-
temet 4r kopplad till en skrivare.
Problem som kan uppstd vid
spridningen ir att askan hinger
sig i beh3llaren, eller att storre
askklumpar tipper tll utmat-
ningsoppningen. Lag temperatur
i kombination med extra fuktig
aska kan resultera i fastfrysning
pa vixelflaket (vilket t.ex. kan
l6sas genom att man ligger ett
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lager torr aska i botten av flaket

innan den fukedgare askan lastas pd).

Kostnader

De totala kostnaderna, frin ask-
silo till spridning, uppges ligga pa
390 kr/bruttoton
transport och spridning kostar ca
350 kr/ton). Kostnaden for att
ligga askan pa deponi (inkl. en
avfallsskatt pa 288 kr/ton) skul-
le enligt Falu virmeverk ligga pa
ca 540 kr/riton, vilket m.a.o. ir
ett betydligt simre ekonomiskt
alternativ 4n att aterfora askan till

(sllning,

skogen.

Rapporten har heter ’?‘Itﬁj"o’ring
av triaska till skogsmark
Forfattare éir Jan-Erik Liss och
Bengt-Olof Danielsson.
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