Vedeldningsteori

Verkningsgrader kan
vara komplicerat

tt ange verkningsgrad ir
ett sitt att bedoma en
eldstads prestanda och

samtidigt kunna jimfora akeuell
produkt med liknande produk-
ter. Men det giller samtidigt att
jimfdra dpplen med dpplen och
bananer med bananer. Det figu-
rerar minga olika verkningsgra-
der pa marknaden.

Askinnehallet

Ett exempel ir dillverkaren som
pastdr att verkningsgraden 4r 98
procent eftersom han fir 2 kg
aska kvar av ett 100 kilos vedin-
ligg. Han har eldat upp 98 pro-
cent av veden- alltsi ir verk-
ningsgraden 98 procent!

Vad han egentligen talat om dr
att askinnehillet i brinslet ir 2
procent. Siffran har naturligtvis

inget att gora med verkningsgraden.

Ekonomisk
verkningsgrad
Ett annat exempel ir tillverkaren
av en panna som pistdr att den
ekonomiska verkningsgraden 4r
6ver 95 procent.

Denna verkningsgrad berik-
nas pd s sitt att man viljer ut det
bista luftoverskottet, den ligsta
rokgastemperaturen och det bis-
ta miljovirdet under en hel eld-
ningscykel var for sig — och lat-
sas som om de intriffat samti-
digt. D4 skulle verkningsgraden
teoretiskt kunna bli éver 95 procent!

Det 4r oméjligt att dessa vir-
den 6verhuvudtaget kan intriffa
samtidigt. Ett osedvanligt fult
sitt att forsoka lura konsumenten.

Nyttoverkningsgrad
Det finns alltsd manga olika sitt
att ange en produkts "nyttoverk-
ningsgrad”, och det dr dirfor vik-
tigt att man héller reda pd vad det
ar for slags verkningsgrad som
avses och hur denna verknings-

grad ocksd beriknas.

Pannverkningsgrad
Den vanligaste verkningsgraden
som anges ir pannverkningsgra-

Energi in Energi ut

Pannverkningsgrad
Energi frin pannan i varmt
vatten (energi ut) /Energi i

inlagd ved (energi in)

den. Det ir ocksd den verknings-
grad som man i olika konsu-
mentrittsmal i domstol slagit fast
att 4r den verkningsgrad som
man som konsument har ritt att
forvinta sig vara nir en tillverka-
re bara skriver t ex "Verknings-
grad: 81 procent”.

Pannverkningsgraden berik-
nas utifrdn forhallandet produce-
rad energi och inlagd energi.
Den ir exakt och enkel att mita.
Om man via fukthalt och vike
bestimmer brinslets energiinne-
hall kan man enkelt virdera in-
liggets totala energiinnehdll.

Sedan kan man via tempera-
turskillnaden pd framledning
och retur samt flédet berikna hur
mycket energi som producerats.

Tar man sedan energiproduk-
tion genom tiden fir man dess-
utom reda pa effekten.

Systemverkningsgrad
Fér att kunna uppskatta ett en-
ergibehov i en byggnad maiste
man kinna till hela anliggning-
ens systemverkningsgrad och dir
ir pannverkningsgraden bara en
av flera parametrar.

Sedan tillkommer forluster i
ackumulatortanken, expansions-
kirlet och radiatorsystemet samt
ev icke nyttiggjord energi i pan-
nan som ocksi miste riknas in
innan man kan bestimma en sys-
temverkningsgrad.

Att gbra en exakt och bra be-
démning av en anliggnings sys-
temverkningsgrad ir svirt och
kan ocks8 vara timligen omstin-
digt att gora i praktiken

Forbrannings-
verkningsgrad
Nir det giller att bedéma ka-
miners och kakelugnars verk-
ningsgrad sd idr det svdrt och
kostsamt att berikna en pann-
verkningsgrad.

I princip behaver vi elda kami-
nen i en klimatkammare och be-
rikna en energimingd vi behéver
tllféra for ace kyla rummet till en
konstant temperatur. Den energi-
miingden motsvarar dd nyttiggjord
pannverkningsgrad frin kaminen.

Den verkningsgrad man d4 is-
tillet anvinder 4r nistan alltid en
forbrinningsverkningsgrad.

Den beriknas genom att man
forsoker bedéma forlusterna var
for sig och sedan dra bort dom
och se vad som di blir kvar. Vi
utgdr frin 100 procent som om
inga forluster fanns.

De viktigaste forlusterna ir fri
virme (rokgastemperatur), luft-
dverskott och andel ofrbrint i
aska och rokgaser. Hir kan man
dven sammanfatta fri virme, luft-
dverskott och andel oférbrint i
rokgas som rokgasforlust.

Strélningsforluster finns inte
med eftersom kaminen samtidigt
4r radiator och andelen oférbrint
iaskan ir s3 litet att det kan man

Lasa

Ackumulering

Konsumentverket har tillsam-
mans med enregimyndigheten
gett ut hiftet Ackumuleringssys-
tem. Hiftet 4r pa 58 sidor. Den
ingdr diven i Vedparmen som kan
bestillas frin Bioenergi Forlag.
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oftast helt bortse ifrin.

Rékgasforlusten kan sedan i
sin tur beriiknas p4 flera sitt. Ett
sitt 4r att anvinda den s3 kalla-
de Siegerts Formel och i den for-
meln plocka in uppmiitt rokgas-
temperatur, oforbrint i form av
CO, CO,-halt (eller O,-hal).
Har man bara bra och sikra in-
gingsvirden ger detta en timli-
gen exakt verkningsgrad.

Man kan iven berikna for-
brinningsverkningsgraden pa en
panna, men eftersom den inte tar
hinsyn till strélningsforlusterna
s4 blir denna alltid hogre 4n en
pannverkningsgrad.

Dirfor kan det vara frestande
for mindre seridsa tillverkare att
ange forbrinningsverkningsgra-
den som  pannverkningsgrad.

Om man kinner till bide for-
brinningsverkningsgraden och
systemverkningsgraden kan man
utgd frin att skillnaden ir lika
med summan av strilningsfor-
lusterna och férluster till ofor-
brint i askan. (Dir askans forlus-
ter ofta ir forsumbara.) Ett en-
kelt sitt att t ex virdera stral-
ningsforlusten och samtidigt
kunna uppskatta effekterna aven
bittre isolering av pannan.

Bengt-Erik Lifgren

mera

Vedparmen
Info kan sokas om forbrinning,
miljé och mycket mer. Pirmen
inkluderar ocksa drets utgdvor av
villaspecialen med alla marknadss-
versikter. Smakprov av innehallet
kan himtas pd www.novator.se.
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Elda och skot din panna ratt

e forst och frimst till att
S Du noga féljer anvisning
arnna nir du anvinder
din vedpanna. En olimplig fuke-
halt p4 brinslet kan som exempel

ge mycket déliga eldningsresul-
tat.

Uppeldning
Eftersom de stdrsta miljostor-
ningarna oftast uppkommer vid
uppeldningsfasen och vid varje
nytt vedinligg s3

¢ Se till att Du snabbt fir or-
dentlig fyr och hég temperatur i
eldstaden. T4nd med torra stick-
or, papper eller dyligt och lat el-
den ta sig i finhuggen ved innan
du fyller pd vedmagasinet.

e Se till att ha en ordentlig
glddbidd varje géng du fyller pd
vedmagasinet. Ha full pidrag av
luft, dvs hall 6ppet spjill eller
Sppna luckor

* Pyrelda inte, hall tllluftspjill
och rokgasspjill helt ppna hela
tiden om inte fabrikanten fore-
skriver annorlunda.

Las av tjar- och sot-
belaggningar ratt.

I en panna med omvind- eller

underforbrinning skall eldstaden

vara gjirbelagd. Det visar att Du

har en fungerande férgasning

fran korrossion. I en annan typ av
panna visar fjirfdrekomst i eldsta-
den p4 att syrehalten ir for lig
och férbriningen dalig.

Askan

Askan skall vara ljusgrd och "flyk-
tig nir du eldar med bra resultat.

Ta sen girna tillvara askan pd
ett bra sitt. I mindre mingder
sprider du askan med férdel i din
tridgdrd, dock inte i potatislandet
- potatisen tycker inte om aska.
Ricker din tridgrd inte till s ta
en utflyke till skogen och &terbor-
da den dill sin ritta milj.

Se pa roken - om du
ser den
Det enklaste sittet att kontrollera att
du inte eldar pd ett miljovidrigt
sdte 4r att ticta pa roken.

Vid riktigt bra férbrinning och
varmare dagar sd ser du eller gran-
narna endast ett litt virmedaller,
nir det ir kallt s3 4r roken vit av
kondenserande vatteninga. Ar ro-
du ser - inte bra. Ar roken svart och
luktar illa - d& har du stora pro-
blem med dalig forbrinning.

Ta hjalp av sotaren
Sotaren - eller skorstensfejaren ir

Trolla med kubikmetrar?

Ved kiper vi ju som oftast i kubikmeter men det finns olika
St att réifna kubikmeter. En kubifmeter fast matt (m’f)ir
den verkliga volymen utan luftrum mellan tribitarna
inrdknat. En kubikmeter travat matt (n’tr)ir volymen

inklusive luften i en viltravad vedhig.

‘ J edens volym kan beriknas pd dtminstone dtta olika sitt. En

kubikmeter fast matt under bark (m?*fub) blir ungefir tva

kubikmeter kapad, kluven och travad ved i vedboden. K-

pare och siljare av ved méste alltsd reda ut vilken slags kubikmeter
de pratar om nir de gor affirer.

Fast métt under bark 4r den mest kompakta kubikmetern i sko-
gen. Den beskriver verklig volym hos en stam eller virkesbit orik-
nat barken. Fast métc pd bark (m*fpb) inkluderar dven barken.
Omrikningstalet 4r 1,14 om barken riknas med.

Ettannat vanligt mtt dr skogskubikmeter (m’sk). En skogskubik-
meter ir tridstammens volym ovanfr stubbskiret, oriknat grenar-
na. En m’fub motsvarar 1,20 m?sk.

Nir man sedan borjar ligga veden i travar okar volymen pd grund
av luften mellan bitarna. En obarkad massavedstrave med volymen
en kubikmeter (m’tob) innehéller 0,56 m>*fub. Omvint fir man 1,78
m?tob ur en m*fub.

Vedtraven som kapas och klyvs till firdig brinnved blir sedan dnnu
mer volymkrivande. Hur stor volym den fiirdiga veden tar beror for-
stds pd hur noga man travar. Men i runda tal har alltsé den fasta ku-
bikmetern fordubblats pa sin viig mellan skogen och vedboden.

TS = torrsubstans, det vill
sdga utan vatten.

m 3 f = kubikmeter fast;

den exakta volymen av en hog

mdtt; den yttre volymen
av en vedtrave.

m 3 fub = kubikmeter
fast under bark.

m 3 f pb = kubikmeter
fast méct pa bark.

flis eller ved utan yttre mellan-
rum, jfr. Archimedes princip.

din expert. Lyssna pa hans rad | 1, 3 ¢ kubikmeter m 3 sk
och efterssom gaserna dnnu inte - och folj dem. Han har sett minga stjilpt mite; den ytere skogskubikmeter (betecknas
passerat. forbrinningszonen  diliga exempel genom drens lopp volymen inklusive hilrum. dven m 3 f)

kommer tjirimnen att konden-
sera pd de kalla eldstadsviggarna.

Denna tjira skyddar pannan

och kan sprida de goda riden vi-
dare. Hur ofta du méste sota kan
variera - friga.

Energivarden i tra

m 3 t = kubikmeter travat m 3 t ob = kubikmeter

travad obarkad ved.

17,41-19,13
17,12-18,42

490

Innerbark 550

Torr- rédensitet
Sts(kg TSn)

Tradslag/
Traddel
Tall:
Ved
Bark
Grenar
Barr
Toppar
Helatrad
Stubbar
Gran:
Ved
Bark
Grenar
Topppar
Helatrad
Stubbar

Varmevarde

Wa(MJkg TS £l

530
475
510

Ytterbark (néver)
Grenar 18,84-19,80
Helatrad 19,10-19,60
Stubbar -

Salg:

Ved

Bark

Asp:

Ved

Al:

Ved

Grenar

Bok:

Ved

Ek:

Ved

28,38-29,30

18,71-19,29
18,38-20,72
19,39-20,50
21,05-21,07
18,84 —

19,60-20,40
19,20-19,60

410
300
370

300 460-520

320-530

385

450 350-500

390430

17,96-19,02 0 0

17,83-19,83
19,80-20,00
18,63-19,80
19,20-19,60
18,95-19,05

400
340

575625

550-600
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