Avedore 2
storsta biokraftvéar:
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Med Avedgre 2, utanfor Kopenhamn, har
kraftindustrin  tagit ett tigersprdang i ut-
effektivare

verk. Mdnga drs mdlinriktad forskning

vecklingen  av kraftodrme-
och utveckling samt som politiska krav pd
fornybara energilosningar har givit resul-
tat. Olika brinslen kan utnyttjas i samma
anldggning med en hog effektivitet, bra
ekonomi och hog sdkerhet.

Ndgra mil bort uppfors nu ocksd vdirldens

storsta  branslepelletsfabrik.

Separata system
Istillet for att blanda olika brins-
len i samma panna bygger Av-
edore 2 pd idén att varje brinsle
ska brinnas separat i ett delsys-
tem optimerat for just det brins-
let, s att maximal prestanda
uppnds for varje brinsle. Den
dnga som produceras frin varje
del anvinds sedan i en gemen-
sam modern och mycket effektiv
dngturbin. Denna l6sning ger
mycket hog effektivitet samtidigt
som delsystemen kan kombine-
ras inom ett stort omrade.

Tre delar
Avedgre 2 bestir av tre delar:
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Huvudpannan som kan eldas
med gas, olja och biopulver; gas-
turbinerna samt halmpannan,
ocksd den med avancerade ng-
data. Den stora huvudpannan ir
hjirtat i anliggningen.

Gasturbinerna anvinds vid
spetslastbehov pi morgonen och
kvillen. Halmpannnan anvinds
for ate leverera dnga till den ge-
mensamma angturbinen. Maxi-
mal nettoeffekt fr hela Avedare 2 r
570 MWel vid enbart elproduktion
eller 485 MW el och 545MW vir-
me vid kraftvirmeprodukdon.

Avancerade stél
Avedore 2 innehiller flera avan-



Brénsleférsorjning

Halm:

Trépellets:

130 000 ton
300 000 ton ( varav

180 000 ton fré&n egen tillverkning)

Naturgas:

cerade tekniker och innovativt
tinkande. En rad nya stiltyper
anvinds for att pannan, turbiner
och rér ska klara hoga tryck och
temperaturer utan att tappa styr-
kan. Dessa stdl tdl temperaturer
pa 700 °C och tryck pd 350 bar.
Detta var otinkbart bara for nag-
ra ir sedan. Angturbinen har
blad med hoga prestanda och en
mycket avancerad systemldsning.
Gasturbinerna har ocks avance-
rad utformning med bland an-
nat DLE (dry low emission) tek-
nik.

Extrem verkningsgrad
Vid kraftvirmeproduktion har

600 miljoner kubikmeter

anliggningen en total verknings-
grad pa 94 procent. Detta kan
jimforas med koleldade Avedore
1, en i sig mycket avancerad an-
liggning som byggdes for tio ér
sedan med, som har en total
verkningsgrad pd 91 procent.
Elverkningsgraden vid natur-
gasdrift dr extremt héga 49,2
procent utan drift av gasturbine-
rna, med gasturbiner 4r den 51
procent. Forklaringen till dessa
héga verkningsgrader f6r &ngtur-
binen ligger i designen av turbi-
nen och den avancerade system-
utformningen.
Design och tillverkning ir
Fortsiittning pa sidan 11.
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Indrusiri_samverk'un
ger pellets i Koge

or att sikra leveranser av
F biobrinsle med ritt kvali-

tet och ritt pris beslot
Energi E2 att starta egen tillverk-
ning av tripellets.

En pelletfabrik uppférs i an-
slutning till Junkers triindustri i
Koge vid kusten nagra mil séder
om Avedgreverket. Anliggning-
en ska tas i drift forsta halviret
2003.

Den blir den stérsta pelletsfa-
briken i Norden, formodligen i
virlden, med en produktionska-
pacitet pa 47 ton pellets per tim-
me. Total produktion blir 180
000 ton tripellets per ar samt
130 000 ton halmpellets per 4r.
Detta sker med 12 parallella
pressar.

Halmpellets ska anvindas i
Amagerverket i en tidigare kolel-
dad anliggning. Méjligheten att
direktelda med halm var inte aktu-
ell d& man ville undvika vigtrans-
porter genom centrala Kopen-
hamn. Is¢illet kommer halmpellets
att transporteras med prim.

Svensk torkteknik
Révara i produktionen av tripel-
let dr forutom restprodukeer i
golv- och mébeltillverkningen pa
Junkers dven triflis frin skogs-
bruket. Dessutom finns méjlig-
heten att himta rdvara fran «ill
exempel Sverige, Finland, de bal-
tiska linderna och Polen.
Révaran torkas i en exergitork
fran GEA. Det ir ett slutet sys-
tem f6r torkning och virmebe-
handling av fasta produkter i
dngatmosfir vid forhoje tryck
och temperatur. Systemet virms
upp indirekt av mellantrycks-

dnga. Den avdrivna fukeen frin
materialet erhdlls som lagtrycks-
dnga som kan anvindas f6r kraft-
och virmeproduktion.

Systemet ger att antal fordelar,
varav den huvudsakliga ir den
héga energidtervinningen pa
over 85 procent. Exergitorken
undviker ocksd utslipp av luke
och stoft till atmosfir, samt eli-
minerar brandrisken eftersom
det inte finns ndgot syre i anligg-
ningen. En liknande leverans
gjordes 1998 till Skellefted Krafts
pelletstillverkning.

Tekniken utvecklades i mitten
pa 70-talet pd Chalmers Teknis-
ka Hogskola, och kommersialise-
rades av ett av de forsta groddfs-
retagen, Svensk Exergiteknik.

Foretaget dr idag ett heldgt dot-
terbolag till GEA Wiegand
GmbH, en medlem av den tyska
GEA-gruppen inom mg-techno-
logies AG. GEA ir ett globalt f6-
retag inom process- och energitek-
nik med &ver 15 000 anstillda.

Pressar och hantering
Biihler AB i Malmo svarar for
leverans och installation av pel-
letspressarna till fabriken i Koge.

Biihler kommer dven att leve-
rera all transport- och hante-
ringsutrustning inom pellete-
ringsanliggningen, liksom an-
liggningens kontrollsystem samt
elekerisk installation.

Biihler 4r en koncern med 6
500 anstillda och en omsittning
overstigande 1,4 miljarder CHF

Nir fabriken blir klar mot
sommaren si iterkommer vi
med en rundvandring p4 plats.

Anders Haaker
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Packa pellets i saick W emrng:
BUHLER
Fisker Pakkemaskiner A/S YOUR PERFORMANCE IN MIND
levererar packningsmaskiner och
kompletta packlinjer.
- : Verksamhetsomriadet ir frimst " .
anliggningar for plassickar wp | | Bllhler levererar och installerar
till 50 kg. Plasten tillfors maski- -
nen i form av rullar och sickarna H H
L formas, fylles och forslutes i etc ar- lltI'UStr‘-II ng tl "
bersmoment. pelleteringsanliggning
Plast fran rulle ir den absolut bil- &
{ ligaste metoden att packa pellets I ge‘? med en tOta‘I
i sick.
produktionskapacitet av
I takt med att pellets 6kar som en- o o
ergikilla for smahusuppvirmning 47 t/h biobranslepellets.
I'L stiger ocksd efterfrdgan av pellets . o
= i sack. _ Buhler erbjuder
) Pellets i sick gor ocksé logistiken o O eep
enkel. Pallarna kan stillas utanfér proc utrustni ng Saval som
och kunderna tar med sig varan -9
. dce i DA ett enkelt sitt k etta kundanpassade
N\ 0 Maskiner har slts till
S4bi Pellets AB, AB Forssjo Bruk, VE-gruppen A/S, 35 g
Bioenergi i Norrland AB, Bioenergi Skandinavien AB och SBE Iosn 1 nga‘r°
Svensk BrikettEnergi AB. -3 I
Fisker Pakkemaskiner A/S S " k 1
Industrivej 41 F  Stilling ¢ DK 8660 Skanderborg == : .
Tel: +45 87 93 82 22 * Fax: +45 87 93 82 20 1 . 2 -.r'-‘
e-post: info@fisker-pakkemaskiner.dk Biihler AB, Drottninggatan 1D, 212 || Malmé
www.fisker-pakkemaskiner.dk
Tel. 040-24 59 00, Fax 040-24 59 90
HELAUTOMATISK - BILLIG EMBALLAGE www.buhlergroup.com

| Torkning.

- Upptack GEAs virld av
torkteknik. Vi ar experter pa:

® Angtorkar (Exergitork)
®Rokgastorkar
®Lufttorkar
OFlashtorkar
®Spraytorkar
®Trumtorkar
®Ringtorkar

I-.l'

Leading Technologies. Individual Solutions.

GEA Evaporation Technologies AB

Drakegatan 6, 412 50 Géteborg, www.gea-evaporation.se
Tel 031-703 3990, Fax 031-703 7960, E-mail info@gea-evaporation.se

Vi leverar hela férbehandlingen inkl. en &ngtork till Energi E2s nya
pelletsfabrik i Kége. Effektivt energiutnyttjande, minimal miljépaverkan.
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Fortséittning frin sidan 9.

gjord av Ansaldo Energia i Ge-
nua i Italien som 4ven har gjort
generatorn som ir kopplad till
dngturbinen

Huvudpannan ger
800 MW

Pannan dr en tornpanna av Ben-
sontyp, cirka 80 meter hog. Den
4r utformad och levererad av FLS
miljg/BWE. I den nedre delen
sitter 16 brinnare i fyra nivder,
en i varje hérn pd varje nivi.
Varje brinnare kan eldas med
naturgas, olja och biopulver. Vid
eldning med naturgas utvecklar
varje brinnare drygt 57 MW ef-
fekt. Med 14 av 16 brinnare i
full drift uppnér pannan sin max-
imala kapacitet pd 800 MWt. For-
brinningsgaserna kyls i sex steg i
pannans dvre del. Hir anvinds
olika legeringar for att klara de pé-
frestningar som uppstir. Angtem-
peraturen ligger pd maximalt

582°C och trycket pa 305 bar.

Hoég matarvatten-
temperatur

For att nd hog verkningsgrad 4r
det viktigt att det matarvatten
som pumpas in i pannan har s&
hég temperatur som méjligt. Det
sker vanligen genom att ta ut en
del 4nga frin &ngturbinen. En
finess pd Avedere 2 dr att ndr man
kor gasturbinerna anvinds avga-
serna for att virme matarvattnet.
D4 behover inte s& mycket dnga
tappas frin dngturbinerna och ef-
fektiviteten okar. P4 Avedore 2
kan man nd en matarvattentem-
peratur pa 320°C

16 kvadratmeter
skérm

Styr- och reglersystemet har leve-
rerats av Siemens. P3 12 stycken
67-tums skirmar o6verblickar
drifteeknikerna anliggningen.
Tillsammans ir ytan 16 kvadrat-
meter. Bara danska banverket
har en storre Svervakningsskirm
i Danmark. Totalt finns 200
overvakningsbilder indelad i 17
grupper att vilja pa.

Energipolitik ligger
bakom
Huvudmotivet for att bygga Av-
YES
edore 2 var att man forutsig att
fjarrvirmeanvindningen i Ko-
) g
penhamnsregionen kommer att

oka. Fran bérjan planerade man
att anvinda kol i Avedgre 2.
Under planeringens ging borja-
de staten stilla hirdare krav pd
minskade emissioner av CO,,
NO,_ och SO,.

Den férsta forindringen var
att byta frin kol dill naturgas och
olja. Men staten har ocksé satt
upp mal for ate 6ka bioenergian-
vindningen. Mélet 4r att 10 pro-
cent av Danmarks brinslean-
vindning ska baseras pd bioener-
gi inom ett antal 4r.

Valet att slutligen ersitta en
del av naturgasen med tripellets
var inte bara politiskt betingat
utan ocks3 ett site att fir ett bil-
ligare brinsle, enligt Energi E2.

Avial om halm

Enegi E2 har efter beslut i dans-
ka folketinget ingdtt avtal med
danska regeringen om att anvin-
da en viss mingd halm och tri-
brinsle per &r. Energi E2 har for-
bundit sig att anvinda 380.000
ton halm per ar. Halmen képs in
efter 4rliga anbudsférfaranden
frin lantbruk pa Sjelland och
6arna i nirheten. Enligt den tidi-
gare danska regeringens biomas-
saplan ska 1,4 miljoner ton bio-
massa anvindas for energipro-
duktion ar 2005.

Koldioxid minskat
med 10 procent

I samband med att Avedore 2
startas stings tre koleldade anligg-
ningar frin 1950- och 60-talen
med kraftigt minskade emissioner
av svaveldioxid, kviveoxider och
koldioxid som resultat.

Investering pé& 4 mdr
dkr

Avedore 2 har kostat cirka 3,9
miljoner danska kronor. Ett el-
pris pd 25 6re/kWh behovs for
att betala rinta och amortering
pa investerat kapital samt ge en
avkastning pa kapitalet. St6d for
den el som produceras med bio-
energi ger en acceptabel ekono-
mi dven vid de elpris som rdce
under Avedoreverkets forsta tid,

cirka 15 6re/kWh.

Vattenfall deléigare

Avedere 2 har byggts av ett sam-
riskfretag med svenska Vatten-
fall och danska Energi E2 som
4gare. Vattenfall dger 40 procent

skirm

Drifiteknikerna iverblickar anliggningen pa en 16 kvadratmeter stor

Platsen for pelletsfabriken i Koge som den sig ut i somras vid
Bioenergis besok. Di hade endast pilningsarbeten inletts. I
bakgrunden syns delar av Junkers Industrier.

Halmbalar eldas i en separar intilliggande panna. Den beskrevs
utforligt i Bioenergi nr 5 -02.

i det gemensamma bolaget i/s
Avedgreverket 2. Vattenfall har
rite till upp till 200 MWel frin
Avedore 2. Energie E2 har i sin
tur ritt till 200 MW el fran vat-
tenkraft i norra Sverige. Detta
samarbete startade med ett avtal
1994 som syftar till att utveckla
samverkan mellan kraftvirme-
system i Ostra Danmark och
svensk vattenkraft.
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Energi E2
Energi E2 #ger och driver 17
kraft och kraftvirmeverk i 6stra
Danmark samt har andelar i sju
vattenkraftverk i Indalsilven.
Omsittningen var ar 2000 cirka
5 miljarder danska kronor. Re-
sultat efter skatt var 310 miljoner
dkr. Antalet anstillda var 1209
personer.

Anders Haaker



