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Kraftvirmeverket med briinsleinmatning. Till hoger ligger
massa och pappersbruket. [foto frin Kvaerner/




10

When nature
requires cleaner

& World's largest blomass-fired CFB boller

& CHP plant:

- process steam for paper mill
- district heating to fown
- electricity for owners

o Latest design in steam-cooled cyclones

« High availability and reliability

Kvaerner Pulping Oy

Pl Box 106, FIN-33004 Tempers, Finkand
Tel. + 358 20 14121

Fax =358 20 1412 219

e-mal; info kpoyiEEvanmessom

WY, B T ST

Hvaarmer Pulping AB

P Box BT 34, SE-902TE Golhenburg, Sweden
Tal, +4&6 31 50 1000

Feam +d6 &1 32 8073
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Alhalmers Krafts CFE baler, Pstarsaan, Fioland
Sinam: G50 MW, (240 MW, 184 kg's, 185 hae, 545°%C



Electrowatt-Ekonos ansvarsomraden

- “"'Iﬂl‘ata bio ikraftvark i projektet var;

’l"-"'l_"iluh:lisk samarbete * Projektutveckling

= Miljokonsekvensbeskrivning

* Forprojektering

* Projekterings- och
projektledningstjénster

* Processplanering

* Upphandlingstjanster

* Projektering av hjdlpsystem

* 3D-modellering

Electrwalr-Ehono 48
S0 Bow 1700 SE-18 122 LIDINGS Swioe T, 408 § 7374 500

Anviers Pemonzguinn 14 SE-4 18 &4 GOTEROGG Swevige
Tul +46 31 80 2820

ERpcirowat!-Ekanc Oy
PO Box 03 FIN-02T51 ESPO0 Fnlend Tel <350 0 480 17
RMAR ek sk & oy i

www.electrowati-ekono.se

ELECTROWATT-EKOND
Jaakko Poyry Group
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sanddvik Marerials Handling
Rowon Oy - Keskilankankaande 19,
FI" FIM-15860 Hollola, Finland
/= Tel, +358 205 44 181
Talefax +358 205 44 | BD

E-mail rexon.infofisandyik.com
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En montor kliittrar upp ur en av
mottagningsfickorna. Intill syns
provtagningsskruven. Den tar
lopande briinsle frin lossningen.
Kross och sillningsstation. Varje silo rymmer 3.500 kubikmeter. Proven sammanfors for respektive
leverantir och blandas varav ett
mindre prov fors till analys som
[finns pad verket.

i

Marko Nylund, produktionschef
pd pannhusets tak.

Hiir syns delar av ravarulagrer for sivil
massaved, spin som grotstockar. Observera
langtradarekipaget som lossar spdn i mitten

av bilden, dé blir perspektivet tydligare.
L —

Planeringsmite pagér rirande Krister Backlund UPM Kymmene, Stig Nickull Alhomens Kraft & Sixten Sunabacka UPM
briinsletransporterna. Kymmene studerar Bioenergy International
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Tre ar

Tidtabellen ligger pa tre 4r frén
investeringsbeslut till 6vertagan-
de. Den 12 februari 1999 togs
investeringsbeslut.

— I maj bérjade vi prova kyl-
vattentunnlarna, berittar Marko
Nylund. Vi har byggt 2 km tun-
nel. Arskiftet 99/00 blev pann-
fundamentet klart, férsta maj
kom pannan, i september turbi-
nen och i maj 2001 startade
provdriften.

— Nu péigér sa kallad oavbru-
ten testperiod. Overtagandet pla-
neras till efter arsskiftet.

Det i4r foretaget Electrowatt
Ekono OY som har varit huvud-
konsult. Projekteringen pagick
under tre r frin 1996 - 1999.

Kraven var bland andra liga
produktionskostnader, att be-
fintlig barkpanna skulle ersittas,
hég tillginglighet, hog brinsle-
flexibilitet, transparant energi-
prissittning och inte minst mil-
jovinlig och biobrinslebaserad.

Agare

Huvudigare ir PVO Pohjolan
Voima som dger 49,9 procent va-
rav. UPM Kymmene ir den
storsta dgaren, dven Jakobstad
dger en andel. Andra #gare ir
Perhonjoki, Oulun Seudun Sih-

ko samt Revon

Sihko.
De svensk
baserade in-

tressena ar sto-
ra. Sammanta-
get 45 procent.
Varav Skellef-
ted Kraft bidrar
med 20 pro-
cent och Gran-
inge med lika
mycket. Gran-
inge 4r dock i sin
tur dgt av franska
EDF.

Agarna fakture-
ras for de fasta
kostnaderna i andel
till aktiedgandet. All
el levereras till 4garna
som varje dag senast
klockan 11 framfor
sina bestillningar fér kommande

dag.

Effekten
Den totala brinsleeffekten ligger
pa 550 MWth och den gor av

med 3,5 TWh brinsle pd ett ar.

Anliggningen ir egentligen ett
mellanting mellan ett kondens-
kraftverk och ett virmeverk. Vid
full effeke p4 kondensorn s kla-
rar man 240 MWe med dryga
40 procent verkningsgrad. Sam-
tidig avtappning frin turbinen
ger dd processinga pd 100 MW
samt 60 MW fjirrvirme varav
20 MW gér 4t i fabriken och 40
MW levereras till Jakobstad.
Verkningsgraden blir d4 p& 60
procent.

Om man istillet maximerar
drift f6r hog verkningsgrad ndr
man upp till dryga 80 procent.

Prioriteten i driften ligger pa
dnga och fjirrvirme men det
medfor inga egentliga driftsvarig-
heter. Dessutom finns den gam-
la barkpannan som kan anvindas
vid behov.

Anliggningen 4r alltsd mycket
flexibel. Att det 4r en stor anligg-
ning férstdr man d4 elproduktio-
nen i Alholmen ir lika stor som
hilften av en av Finlands kirn-
kraftreaktorer i Lovisa.

Cirkulerande fluid
béadd

Bland annat for att sikerstilla en
maximal brinsleflexibilitet valdes

en cirkulerande fluidicerad bidd

Den cirkulerande fluidicerande bidden frin
Kvaerner dir designad att generera 194 kgls dnga
vid 165 bar (a) och 545 °C och dterupphettad
dnga vid 37 bar (a) vid 545 °C.

fran Kvaerner. Den kan i nistan
valfria proportioner elda sivil,
kol som tri som torv.
Normalmixen dr 50 procent
bark/skogsbrinsle  respektive
torv. Totalt skall 45 procent av
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brinslet vara bark/skogsbrinsle,
45 procent torv och 10 procent
annat, kol och olja.

Brénslet

Det ir stora brinslemingder som
forbrukas, 3,5 TWh vilket grovt
kan sigas motsvara 4.000.000
kubikmeter flis. Ungefir samti-
digt som Alholmen kraft tas i
bruk startar dessutom ett kraft-
virmeverk i grannstaden Karle-
by. Det ir ur det perspektivet
inte sd underligt att en visentlig
brinslemingd till Alholmen
Kraft baseras p4 torv enligt tabel-
len nedan.

Brinslefordelningen r:

% GWh
Torv 449 1650
Bark, spdn 32,4 1200
Grot 9,5 350
Kol 8,2 300

Kom. avfall 4,8 175
Torven stir med andra ord for
45 procent av brinsletillforseln.
De flesta mossarna som anvinds
ir gamla, vilket medfér en stabil
brinslekvalitet. Huvudleverantsr
4r Turve Bottnia, en samman-
slutning av privata leverantérer.
Aven statliga Vapo svarar for
vissa leveranser. Alholmen Kraft
dger och producerar dessutom pd
nigra egna mossar. Ungefir tio
procent dr
eget brins-
le. Det ir
ocks3 bra ur
forbrin-
ningssyn-
punke  att
blanda torv
och trid-
brinsle.
Knappt 2
procent av om-
ridets torvmos-
sar tas i ansprik
for brinsleskord.
Tridbrinslet
kommer frin UPM
Kymmene till allra
storsta delen. Vissa
mingder levereras
ocks3 frin Metsiliit-
tos brinsleforetag
Biowatti.
Leverantdrerna svarar for att
brinsle levereras fritt mottag-
ningsficka. Leverans sker alla
veckans dagar av tio olika leve-
rantorsbolag. Betalning sker per
MWh. Jorts sid 15

Nr 6 2001

Med bland annat dtta storbilds-
skirmar styrs anliggningen frin
kontrollrummet. Displayerna
kan delas sé man fir totalt 20
Jonster. Totalt finns 11 000
signaler (inputloutput) i
systemet. Déirtill finns
videodvervakning pa bland
annat mottagningsstationen men
ocksd pd andra stiillen.

Varje skift bestir av fyra
personer. En chef, en som arbetar
i kontrollrummet och tvi som
gdr ombkring i anliigeningen.
Totalt finns 6 skift.

Endast 7 personer iir anstiillda
i bolaget. Merparten av de som
arbetar i verksambheten kips som
tjdnst. 50 personer finns totalt i
kraftviirmeverket.

pdgar.
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Totalentreprendren for
bransle- och askanlaggningar

BMH Wood Technology Oy levererar
kompletta branslehanterings-anlagg-
ningar till industrins pannan-laggningar
samt till de kommunala kraft- och
varmeverken, anpassade till olika
branslen, somt.ex. bark, skogsflis, torv,
returbranslen och kol.

Aven hantering av sand, kalk, botten-
och flygaska hor till vart produkt-sorti-
ment.

Nyckelprodukterna tillverkar vi pa var
egen verkstad i Rauma, vilket garan-
terar en hog kvalitet samt sékra leve-
ranser.

Var mangsidiga kompetens med kon-
struktion, tillverkning, projektering,
montage, idrifttagning och utbildning
samt hogklassiga produkter och goda
samarbetspartners star som garanti for
lyckade projektgenomféringar hos vara
kunder.

I BMH Wood Technology Oy:s
leveranser ingar:

Branslemottagningssystem
Krossning

Sallning

Mellanlager
Transportsystem till panna
Inmatning i panna
Bottenaskhantering
Flygaskhantering

Var kundserviceavdelning garanterar
genom sin verksamhet vara anlagg-
ningsleveransers kontinuerliga och
storningsfria drift. Kundservice erbjuder
snabba och tillférlitliga reservdels-
leveranser, modernisering av befintlig
utrustning, besiktningar samt
underhallsavtal.

BMH rcchvoiosy

BMH Wood Technology Oy

Kaivopuistontie 31 Gesallgatan 7
Box 32 Box 914
FIN-26101 Rauma 745 25 Enkdping

TIf +358 2 83151 TIf 0171 23200
Fax +358 2 8221327 Fax 0171 23299

www.bmbh.fi
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100 léangtradare per
dag

Upp dll 15 000 kubikmeter
brinsle per dag behévs vilket le-
vereras av upp till 100 léngtrada-
re. Transportkostnaden 4r den
storsta delen av brinslekostna-
den. Merparten mindre 4n 100
km transportavstind, max 200
km.

En stor del av lagret kan man
siga ligger pd hjul pa lastbilarna.
Vid ankomst lossas bilarna i en
obemannad mottagning. Auto-
matiske sker ocksd provtagning.
Chaufférerna stoppar bara in ett
magnetkort och knappar in vari-
fran brinslet kommer si skoter
systemet resten.

Brinslet matas vidare till en
kross och ett séll och lagras dir-
efter i tre stycken brinslesilos p&
vardera 3.500 m3. Totalt kan
man allts lagra cirka 10.000 m3
vilket motsvarar mindre 4n en
dags forbrukning.

Brinslet haller en storlek un-
der 50 mm nir det matas in till
pannan. 600 -1 000 m3 gar at
per timme.

Beprovad teknik

Det mesta i anliggningen ir be-
provad teknik. Det som ir nytt
ir skalan - det ir stort. Det blir
dirfér ménga forbindelse punk-
ter och d3 art full kapacitet ock-
s3 kan klaras enbart frin en av
inmatningslinjerna s& blir det
sammantaget alltsd en vildigt
stor kapacitet.

Dirigenom blir ocksd ledtider-
nalinga. En brinslematningslinje
ir som exempel 400 meter ling.
Torv kommer pd ett band och
tridbrinslet pa ett annat och blan-
das sedan ihop fér att matas till

pannan.

CFB pannan méjliggér som
nimnts en stor frihet i brinsle-
blandningar. Inkommande torv
och tridbrinsle som kommer pa
varsitt transportband kan i prin-
cip mixas hur som helst. Det ytt-
re brinslesystemet har levererats
av Roxon.

Miljsvirdena sikerstills med
ammoniakinsprutning for halten
kviveoxider, NOx. Hogst 50 mg
M] brinsle giller som medelvir-
de dver dret. For SO, giller max
100 mg/M] brinsle som drsmed-
elvirde. For att klara detta blan-
dar man in kalk. Ett elfilter tar
bort bildat stoft.

Kverner har ansvarat for pan-
na, pannhus (PPTH underleve-
rantor) och elfilter (ABB under-
leverantor). Leveransen 4r nyck-

elfirdig.

Turbin

Turbinen levereras av ett konsor-
tium, Energico bestiende av en
ingenjorsbyrd och tillverkaren
ryska LMZ. Hogtrycksdelen har
man i sin tur kopt frn Siemens.
Generatorn kommer frin 6ster-

rikiska Elin.

Aska

Askan deponeras. Man bygger
nu ett deponeringsomréde. For-
utsittningarna for akshantering-
en har dock dndrats och paverkar
kraftigt I16nsamheten. Man arbe-
tar nu aktivt for att finna an-
vindningsomriden for askan.
Detta dr dock ej klart.

Hela projektet syftar till att
halla en elproduktionskostnad
som ligger under motsvarande
kolkondenspris.

Text och bild
Lennart Ljungblom

UKI ARCHITECTS LTD

ARCHITECTS

MAKELIMIMEAT 1T E
Tal, +558-0-552 S400

PFLAMNESSE

FIrJ- B2 G Ll
Fax +35R--375 027

~ ¥1 LEVERERADE INRE
BRANSLE- OCH ASKHANTERING

TILL OY ALHOLMENS KRAFT AB

‘etagspresentation
Finsk engineering inom Papper och
Cellulosa samt energiomradet ar funktions-
och kvalitetsmissigt av wvirldsklass, Och
{1l |.1!'-.1I'i!_-:1'r| ar del mpen 1i||1';":ll'i|_vll1q_'l ikt

- prundat 1984 - 5r en ledande

leverantiir vad galler funkbion och kvalitel

Raumaster

ay kompletta materialhanternngs-

ulrusiningar och system

Fastbransle
och askhantering

Anvindning av [astbranslenoch'bransle frin sopor
har okat batydligt. Tillginglizhet och kostnad for
olja och vattenkraft och kopplingen Hl
diskussionermna om kiirnkeaftens vara eller inte, har
bidragit till att Gka a.n\.'aminlngen av bhark, traflis,
triawiall, tary, kol ogh s

Raumaster &g kraftfullt Engap,n:'r;ld i denna utmaning.
Vi har utvecklat variegande utrustningar for att Iisa
de proble Soen uppkommer med att hantera s

' yarierande aJpn

Futbrﬁnﬂehmtaﬂng Askhantering
nilzgdﬂ"#_ﬂ“a Tour- och jgfers ot

Kylning
18 - BvFu.i_i-t'Llng
MiNE i pannor  Linder q:ma‘.'klm av
II:IL-n ulm nde any :mdn]ngen ufrustn umaster
av fastbrinslen o de nﬁﬂkﬂlﬂ och den
storre efterfrdgan pd mer intermaHonelly
kvalificerad wirustning fir li‘l!!h‘l:ll.‘l:.-'_t n fiir att skydda
hantering av flyg- och nch miljd.
hnttcTskLEmlmasjrer
nivecklar kantinuerl
uirestning. kwduﬂ'j!
Andamdl.

"1

§°* Raumaster Ovy

Nortamonkatu 32 Sverigekontor:
Biox 161
183 22 Taby
Tel. 08 - 6300 475
Fax. 08 - 6300 475

FI™N=-26100 Rauma
Finland

Tel. +358 2 B37 7d1

Fax +358 2 522 3801

www. rannmnsesier, i

BIOENERG | JNEeRlelol 15



. Mattias Antfolk)
1sin hytt|

pressar '

hrqn;leprlsei

Vi har kort ut till en
skogsvdg 1 Kronoby
kommun ndgra mil fran
Jakobstad. Hdar har
UPM Kymmene en slut-
avoerkning pd omkring
1 500 fastkubitmeter.
Skogen dar ungefir 120
ar gammal och den do-
mineras av gran. Gre-
nar och toppar tas om
hand som ris- eller
grotstockar som ndr de
dar fardiga kan hanteras
med de vanliga timmer-
hanteringsskotarna och

bilarna.

16

kogsbrinsle ir nytt for
S UPM Kymmene och man

har inte investerat fast sig
i ett annat system. Dirfor var det
inte ett svirt beslut att satsa pd
grotstockarna, nir vil de forsta
forsoken visade ett gott resultat.
UPM Kymmene har investerat i
fyra maskiner frin Timberjack.
Uppfinningen ir dock svensk
med namnet Fiberpack.

Stockarna kérs ut frin hygget
med en vanlig skotare, samma
maskin som anvinds for timmer
och massaved. En stock viger
550 kg nir den faller till marken
men sedan bérjar den utveckla
virme. Efter tre minader viger
den bara 400 kg.

Fukthalten 4r frin bérjan om-
kring 55 procent och efter ndgra
ménader har den sjunkit dill 40
- 45 procent. Den kan till och
med g& ner mot 30 procent vid
sommarlagring.

— Vi har kontrollerat fuktfor-
loppet genom att underska nig-
ra viltor. Stockarna i en vilta
torkar frin bada dndar och fuke
samlas i mitten dir viss formult-

Inmatning av grot och buntning
Gr separerade operationer.

ning sker. Sedan vid krossning-
en blandas allt och fukthalten
blir utjimnad.

Mellan 70 och 110 grotbuntar
produceras per hektar vilket ir
lika mycket i megawattimmar per
hektar. Entreprendren heter Peter
Gunell med bolaget Risesset och
maskinforaren Mattias Antfolk.

Avtomatiserad

— Maskinen beter sig som en
figelunge, forklarar Sixten Suna-
backa

— Nir maskinen vill ha mer
mat (grot) s gapar den och ma-
skinforaren matar in. Nir den 4r
ndjd s stings munnen och de
bida matarvalsarna matar in till
forkomprimeringen. Direfter f6l-
jer den slutliga komprimeringen,
sedan dras sisalhampa fyra varv
runt bunten i vardera indarna.

Under tiden himtar maskinf6-
raren ny grot med kranen. Han
behover inte bekymra sig om sjil-
va buntningen eller kapningen.

Varje ging sdgen skir genom
bunten si vet man att man bir-
gat en megawattimme grot. En

HMAEAS) N6 2001

torr bunt kan ha virmevirdet 1,2
och en fuktig 0,9 MWh.

Riset hir pa hygget ligger i
ganska glesa stringar som inne-
bér att buntaren far forflytea sig
ganska mycket. Ett annat alter-
nativ hade varit att man redan
frin borjan samlat groten i stack-
ar. Ungefir en tredjedel av gro-
ten blir kvar pd hygget efter

buntningen.

Kostnaden

Malsittningen ir att bunten vid
virmeverket skall kosta 45 mark/
MWh. Idag ligger man pa 50 mark.

Orsaken ir att tre av de fyra
maskinerna som ir igdng dnnu
inte kommit upp i full kapacitet.
Foérarna ir fortfarande under
inskolning. Nybérjarna klarar
12 - 17 buntar per timme under
det att den erfarne som mest kla-
rar uppdt trettio buntar per tim-
me, normalt mellan 20 och 30.

Lonesittningen péverkar ock-
s resultatet. Ackord ger hégre
produktion #n timlon.

Ett fortsate lige pris bygger
ocksa p4 att det finns en effektiv
kross hos mottagaren. I Alhol-
men bygger man nu en stor kross
och man riknar med en kross-
kostnad pa inte hogre dn 5
Mark/MWh. Detta ir endast en
fjirdedel av kostnaden med en
mobil hugg. Det ir i detta ske-
de som inbesparingen kommer
som betalar den hégre investe-
ringen i buntaren.

Buntarna kan dock lagras upp
till 16 manader. Man kan dirfor
ocksa tinka sig ett system dir en
hégeftektiv mobilkross kr runt
mellan olika foérbrukare som har
buntar lagrade hos sig och d&
krossar stora volymer p4 kort tid.

Kostnadsléaget i
Finland

Tidigare anvindes inte s myck-
et skogsbrinsle men nu har f6r-
brukningen tagit fart. Nya tek-
niker och system har utvecklas.
Priset r kring 50 mark per me-
gawattimme vid virmeverk. D3
fir dock skogsigaren inget betalt.
Nyttan 4r att fi upprensat pa sitt
hygge och dirmed ligre dterplan-
Atta av tio
skogsigare, dtminstone i denna

teringskostnader.

region, tycker detta 4r rimligt,
avslutar Sixten Sunabacka.
Text 0 bild Lennart Lijungblom
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Energiskordaraggregatet Timberjack 720 ar ett exempel pa vara professionella
utrustningar for biobransleproffsen. Hos oss hittar du dven
buntningsaggregatet FiberPac.

Timberjack

www.timberjack.se A John Deere Company
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