Pulverbrannare for

Nya vivecklingsprodukter

2000-talet

-enkel och sdker bréanslehantering

av Leif Palm, Swedsteam

Konceptet bygger pai en patentsiokt

ldagemissiosbrinnare som skapar

maoyligheter for att vid nybyggnation

av hetvatten- och dngpannor; eller vid konverte-

ring av befintliga bio-brinsleeldade pannor; och

framfor allt vid konvertering av oljepannor till

pelletseldning, uppna battre ekonomi och milyo.
Swedsteam finns 1 Stockholm.

Historik

Upprinnelsen stammar frin hos-
ten 1995. Vi konfronterades d3
indirekt med utveckling av ut-
rustning for smdskalig pelletsel-
ding.

Detta resulterade i konstruk-
tionen av en pelletsbrinnare som
tillgodoser de tre T:na, dvs. att
vid ritt Temperatur, med god
Turbulens under tillrickligt laing
Tid producera en het gas, som
sedan pé konventionellt sitt vir-
mevixlas till det virmebirande
mediet.

Hésten 1999 var vi klara med
ett koncept for pulvereldning,
med efterbrinnkammaren i pel-
letsbrinnaren som huvuddel.

Denna kan kallas for en cy-
klonbrinnkammare med stegvis
lufttillforsel. Intressenter, som
skulle kunna hjilpa oss med ut-
vecklingsarbetet, och d& frimst
utvecklandet av kringsystemen
har sokts med blandad fram-
ging. Dirfor har vi pd egen hand
utvecklat detta fram till det att vi
nu har konstruktionslésningarna
for att kunna erbjuda underlag
for en pulvereldad brinnkamma-
re pd upp till 25 MW brinsleef-
fekt.

Vi har nu bérjat nosa pd kom-
mersialiseringssteget och har
langt framgingna planer for nag-

ra demoanliggningar.

Vi har fram till idag huvudsak-
ligen utgdrce frin tripellets som
mals till pulver men brinnarens
konstruktion har pévisat egen-
skaper som torde vara anvindba-
ra i minga sammanhang, oavsett
brinsle, stort som smatt. Speci-
elle giller det emissionsnivderna,
temperaturkontrollen, reglerom-
rddet och stoftavskiljningen re-
dan i férbrinningsugnen.

Egenskaper

I brinnaren genereras utbrinda
rokgaser med en temperatur av
850 till 1000 grader. Dessa rok-
gaser har ett stoftinnehall som ar
betydligt ligre 4n vid jimforbar
teknik.

Brinnaren kan liknas vid en
cyklon och dr mycket enkel ill
sin konstruktion och bygger pa
konventionella material och
komponenter.

Primirluft och tripulver bldses
in tangentiellt p& toppen av den
och  vattenkylda
brinnkammaren och fir en rote-

inmurade

rande nedétgiende rorelse dir
storre partiklar fir god tid for
forgasning och utbrinning.
Sekundirluften tillfors stegvis
och férvirmd genom en centralt
placerad lans varigenom en
mycket god omblandning f3s.

Brinslets férgasnings- och for-
brinningsfas kan styras effektivt
pé ett mycket enkelt sitt och
med ett ligt luftdverskott.

Den utbrinda gasen leds ut &t
sidan via ett i botten centralt pla-
cerat ror och ansluts till en pan-
na.

Cykloneffekten gor att en be-
tydande mingd aska kan avskil-
jas redan i brinnaren.

Brinnaren har testats for sma
effekter men konstruktionsprin-
cipen tryggar fér, och bedém-
ningen ir den, att det torde vara
innu littare att uppni samma
forbrinningsresultat vid stora
anliggningar.

Fordelar

De stora fordelar 4r de 1iga emis-
sionerna, det stora regleromridet
med bibehillna emissionsvirden
samt den liga investeringen pi
kringutrustningen.

Eftersom temperaturen ir
kontrollerad under hela férbrin-
ningen uppnds mycket l3ga
NOx, THC och CO nivier,
samt detta vid ett ldgt luftover-
skott och dver ett stort reglerom-
ride. Den kontrollerade forbrin-

ningstemteraturen gor att dven
brinslen med liga asksmilt-
punkter kan eldas samt att risken
for péslag pé efterfoljande virme-
vixlarytor reduceras kraftigt.

Regleromridet begrinsas i de
minsta anliggningarna av pulv-
rets partikelstorlek, f6r en 150
kW anliggning blir regleromri-
det ca 1:5. Detta hirror fran att
i inloppsdysan for pulver och
primirluft si hélls lufthastighe-
ten pd en méctlig nivd men alltid
over flamfrontens hastighet. Vid
mycket liga floden fis dd en spalt
i dysan som blir s4 liten att det
finns risk for igensittning. Det-
ta upptrider sannolike inte vid
storre anliggningar. Dessa har
flera inloppsdysor, brinnaren
kan vid dellast koras pd endast en
dysa, som i sin tur har reglerom-
radet 1:5.

Askavskiljningen i brinnaren
ir betydande vilket kraftigt avlas-
tar den sedvanliga sotningen och
stoftavskiljningen. Framtida for-
sok fir utvisa om stoftavskilj-
ningen efter pannan helt kan
uteslutas i vissa fall.

Brinnarens konstruktion ir
enkel med endast tv rorliga de-
lar, askskruven i botten och en
reglerbar plunch i inloppsdysan.

Brinnaren stiller mactliga krav
pa fraktionsstorleken, varfor re-
lativt enkla hammarkvarnar kan
anvindas for finférdelning av
brinslet.

En av de stora férdelarna med
brinnaren ir att den pé ett enkelt
sitt kan dockas till t.ex. en be-
fintlig oljepanna
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Tillampningar

Vi kan skilja pa tv& olika tillim-
ningsomréden, i det ena fallet for
pulverformiga brinslen och i det
andra fallet gasformiga brinslen.
I det senare fallet kan man tin-
ka sig t.ex. gengas frin en fluid-
bidd, men vi gér inte vidare in pd
det hir.

Den applikation som vi nir-
mast inrikear oss pd ir tripulver.
I det koncept vi presenterar ned-
an fokuserar vi pa tripellets som
mals till pulver i direkt anslut-
ning till brinnaren.

Den enkla tekniken och de
l4ga emissionerna biddar for att
t.ex en konvertering frin olja ill
pellets kan goras pa ett miljomis-
sigt och ekonomiske attraktivt
sdtt.

Vad betriffar nyinstallationer
av biobrinsleeldade pannor si
har vi klara indikationer pd att
kraftiga besparingar i investe-
rings och driftkostnad kan upp-
nds i sjilva ugns-/panndelen.

Begréinsningar
Brinnaren blir relative dyr vid
storlekar under 150 kW.

Bréinslehantering -
pellets till tréapulver
Tripulvereldningen har sina
kinda problem med dammex-
plosioner och kostsamma instal-
lationer. Vi foretrider den linje
som tror att det ir svart, nist in-
till omajligt att eliminera explo-
sioner, men vi tror dock att frek-
vensen och verkan av explosione-
rna gr att reducera och eventu-
ellt dven att eliminera.

Vid sm3 anlidggningar ir dose-
ringen av brinslet svér.

Detta resulterade i utvecklan-
de av en enkel pelletsdoserare
uppbyggd av standard spirode-
taljer. Kdrnan i doseraren har en
excentrisk skiva dir antalet pel-
letar som faller ner styrs av varv-
talet pd den ldngsamt roterande
skivan.

Pelletarna krossas inte och ef-
fektbehovet dr minimalt, en liten
12 V likstrémsmotor driver do-
seraren. Konstruktionen ir en-
kel, skalbar och billig.

Vi har byggt vidare pd detta
och integrerat den i ett kompakt
brinslehanteringssystem for pel-
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Funktionsprincip brénslehantering

lets och tripulver (for att passa
bl.a. vir brinnare).

Konceptet bygger p4, som fi-
guren indll visar, integrering
med korta avstdnd och springav-
lastningar samt att det inte finns
nigot mellanlager av tripulver.

Funktionsprincip
bréinslehantering

Frin en mindre dagsilo for pel-
lets, doseras (enl ovan) pellets till
en hédrddelsavskiljare. Mingden
doserad pellets styrs av den pé-
kallade effekten.

Kvarnens flikt ombesorjer den
pneumatiska transporten av
brinslet frin (efter) doseraren
och in dill brinnaren.

Harddelsavskiljaren avskiljer
sten och skrot som f6ljer med
pelleten. Direfter transporterar
kvarnens flike in pelleten cill
kvarnen och pulvret efter kvar-
nen vidare till brinnaren.

Kvarnen, arbetar med nomi-

nellt varvtal och endast med det
material som doseraren levererar
for tillfillet. Kvarnen ir en enkel
forstirkt hammarkvarn.

Installation av
pulverbrédnnare
Transportluften frin kvarnen
utgor tillika primirluft f6r brin-
naren.

Fér att kunna modulera brin-
narens effekt och dess luftfordel-
ning, samt trygga den pneuma-
tiska transporten vid alla laster s&
appliceras en luftavskiljare, cy-
klon, mellan kvarnen och brin-
narens inloppsdysa. Det luft-
dverskott som kvarnen ger av-
skiljs i luftavskiljaren och leds
tillbaka till kvarninloppet. I cy-
klonen avskiljs brinslet och pri-
mirluften och leds via cyklonens
botten till brinnarens inloppsdy-
sa.

Den del av systemet som l6per
risk att utsdttas f6r dammexplo-

sion, dvs ddr brinslet transporte-
ras i pulverform, dr dimensione-
rat tryckklassmissigt och via
tryckavlastningar for acc klara
tryckvigen vid en explosion.

I det grundkoncept vi har idag
(for att undvika mellanlager av
pulver) sitter det en kvarn for
varje inloppsdysa till brinnaren.
Detta betyder att vi vid de allra
storsta anliggningarna kan ha 3
- 4 lika och av varandra oberoen-
de system.

Antalet kvarnar kan vara av-
skrickande men vi utgdr i detta
lige frin mycket enkla kvarnar
och eftersom 6vriga komponen-
ter ocksd ir relativt billiga fas to-
talt sett en konkurrenskraftig 16s-
ning. Denna lsning, i kombina-
tion med brinnarens egenskaper,
gor att vi fir ett mycket stort reg-
leromride f6r de stdrre brinna-
rna.

Last  Rost-temp Temp. NO CO THC Mantel.  Gas-temp. O2
% °C Sekzon ppm ppm ppm Temp 0C. %
°C °C
100 950 1050 30 <10 <2 <80 950 6
20 850 950 30 <10 <2 <80 850 6
Resultat méiningar
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