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D e tekniska miljomissiga och 6vergripande ekonomiska férut
sittningarna fr biobaserad kraftvirme i anliggningar upp till
10-15 MW, i ett femarigt perspektiv har undersokes.

Utgdngspunkten har varit idag etablerade brinslen och tekniker
plus sddana som bedéms kunna bli introducerade inom femarspe-
rioden.

Brénsleformer och bréinslen

Fastabriinslen: skogsbrinslen, energiskog, energigrodor, pulver,
bricketter och pellets

Gasformiga bréinslen: biogaser (deponi- och rétgas) och produkt-
gas (termisk forgasning)

Flytande briinslen: metanol, etanol, biooljor, tallbeckolja och pyro-
lysolja

Tekniker/processer

Angturbin

Dieselmotor, ottomoror, stirlingmotor

Gasturbin inklusive indirekt eldad gasturbin (HAT), Organisk
Rankine Cykel (ORC)

Majliga brinsle- och teknikkombinationer har virderats med hin-
syn till tekniska egenskaper dir bl.a. askinnehéll och askornas termi-
ska egenskaper (fasta brinslen) har vigts in. De senare kan vara av-
gorande for om brinslet kan anvindas i applikationer med hoga for-
brinnings- och/eller arbetsmedietemperaturer.

Resultat
De mest limpade teknikerna utgdende frin tekniska egenskaper ir
ingturbinen och p4 lingre sike Stirlingmotorn och den indirekt upp-
hettande gasturbinen (de senare med en svirbestimbar investerings-
nivd). Dessa 4r mest flexibla i meningen att de generellt klarar alla
brinsleformer inklusive fasta brinslen med vissa inskrinkningar.

Utgdende fran indikerade produktionskostnader och marknadspri-
ser kan hivdas att man medan vitske- och gasformiga brinslen ge-
nerellt dr tekniskt gingbara, s 4r och kommer de troligen under ldng
tid att vara ekonomiskt ointressanta, méjligtvis med undantag for
de féridlade formerna av tallbeckolja och pi lingre sikt kanske dven
pyrolysolja.

Den tekniska utvecklingen av hégpresterande smaskaliga bioba-
serade kraftvirmekoncept som krivs for att de skall fi en hog till-
ginglighet och tillférlitlighet kommer att resa krav pa kvalificierad
reglering och styrning av processerna, vilket dven kommer att vara
gynnsamt med avseende pd miljé- och emissionsférhallanden.

En éversikdlig ekonomisk analys fér ndgra teknik/brinsle-kombi-
nationer med bedombar investeringsnivd och brinslepriser som ir
rimliga jimnfért med dagens elpriser, visar att endast konceptet ot-
tomotor for termisk gas baserad pa flis (integrerad forgasare) kan kon-
kurrera med referensen - dngturbin kombinerad med en rokgaskon-
densor for fuktig flis. Ottomotorer for t.ex. metanol-eller biogasdrift
ger elproduktionskostnader somligger upp till 100% hogre.
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Lagstiftningen for eldning av
avfall héller pd ate skirpas.
Detta samtidigt som lagstift-
ningen pd avfallsomradet i 6v-
rigt i Sverige och EU leder till en
okad forbrinning av olika av-
fallsfraktioner.

De 6vergripande orsakerna
till detta ir att olika EG-direk-
tiv successivt hiller pd att imple-
menteras i svensk lagstiftning.

Av speciell betydelse for de
anliggningar som eldar olika av-
fallsfraktioner ir direktivet om
forbrinning och samforbrin-
ning av avfall. De flesta fraktio-
ner av itervunnet triavfall, si-
som retutriflis, kommer att be-
roras av detta direktiv som sivil
kommer att stilla nya anligg-
ningstekniska krav som skirpta
miljokrav.

NyH ramprogram
Virmeforsk
hérsten 1999 ett ramprogram

startade under

kring “Tribaserade kretslopps-
briinslen’.

Inom programmet arbetar SP,
SwedPower, VUAB samt AF
med olika delprojekt.

Ett av delprojekten behandlar
nuvarande och kommande regel-
verk och vad dessa far fér kon-
sekvenser for de anliggningar
som eldar returtriflis. Detta har
hanterats av SwedPower och re-
dovisas i denna rapport.

I rapporten redovisas séledes
de viktigaste regelverken samt
vad dessa kommer att innebira
for de anliggningar som forbrin-
ner returtriflis.

I arbetet har viss fokusering
skett pd samforbrinningsanligg-
ningar och hur utslippskrav for
dylika anliggningar skall berik-
nas. Med samférbrinningsan-
liggningar avses anliggnignar
eldar avfallsdefinierade
brinslen och vars huvudsyfte ir

som

energiproduktion.

Tillimpningen exemplifieras ge-
nom att nyttja data frin fyra re-
ferensanliggningar och tva fikti-
va brinslekedjor. Pellets/briket-
ter anvinds som foridlat brinsle
och grot/skogsflis som oféridlat.

Resvultat.

LCA-metodiken ger en mycket
god bild av vilka imnen som ger
storst miljopdverkan och var mil-
joforbdttringar bor sittas in.

Emissioner av NO , CO, N,0
och NH, ger storst belastnings-
drag och varierar med belast-
ningsindex.

I kedjan féridlac brinsle ir
torkanliggningens belastning i
samma storleksordning som vir-
meverkets.

Den storskaliga hantering-
skedjan for foridlade biobrins-
len ger ca tre ginger hogre be-
lastningar av NO och CO och ca
nio gdnger hégre belastning av
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Genom férbittrad torkeeknik
minskades belastningen for ked-
jan med foridlat brinsle med
drygt 20%

Relative l3ga emissioner av
lustgas (N,O) samt ammoniak
(NH,) har stor péverkan.

Transporter har relativt liten
inverkan pd totala belastningen.

I rapporten beskrivs ISO-stan-
darder f6r LCA-analyser samt
arbetet som pdgir inom AB
Svenska Miljéstyrningsradet

Studien fokuserar enbart pd
emissioner till luft och energian-
vindning.

Materialet i rapporten bygger
pa excellkalkyler som tagits fram
for att bedéoma LCA-belast-
ningarna. Bigge kalkylmodeller-
na bifogas i rapporten, vilket ger
varje lisare mojlighet ate sjilv
gora sina egna LCA-kalkyler och
-bedémningar utifrin sina egna
anliggningsdata och hanterings-
kedjor f6r brinslet.
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