Skogsbridnsiehantering
- gamla och nya hjulspér

SkogForsk arbetar med skogsbrdnsle, ocksa
av Gert Andersson

SkogForsk ir skogsbruksforeta-
gens branschinstitut. Vi arbetar
med FoU i hela kedjan frin stub-
be till industriport och hanterar
frigor som beror bl.a. skogstrad-
foradling, miljokonsekvenser,
skogsproduktion, driftsteknik
och logistik.

Skogsbrinslefrdgor, bide tek-
niska och biologiska frigestill-
ningar, har varit och ir en viktig
del av vart verksamhet.

Okad marknad
incitament for ékad
aktivitet éiven inom
teknikomréadet

De senaste arens 6kande efterfra-
gan pa biobrinsle frin fjirrvir-
mesektorn har lett till en 6kad
aktivitet dven inom det skogstek-
niska omrédet. D4 ersittningen
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inte vuxit med marknaden ir
dock rationalisering och nya
metoder med majlighet att for-
enkla och forbilliga hanteringen
av storsta intresse.

Ny teknik kommer
Glddjande har ocksd ny teknik
kommit fram med méjlighet att
forenkla och férbilliga skogs-
brinslehanteringen.

Komprimering av avverk-
ningsresterna ute pd hygget har
linge varit en teknik som efter-
stravats.

Forst med Bala Press utrust-
ning som presenterades 1995
kom ett teknikgenombrott som
visade att det faktiskt var mojligt.

1998 presenterade Fiberpac
och Wood Pac olika utrustning-
ar fér komprimering av avverk-
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ninggsrester till cylindriska bun-
tar, en form som tilltalar skogs-
mannen som ju arbetat med
stockar i mer in hundra ir.

Markégaren

Storsta delen av kostnaden for
skogsbrinslet ir ren hanterings-
kostnad och siljaren, markiga-
ren, erhiller endast en smirre
summa om kanske 5 - 15 kr/
m3s. Denna summa ska ticka
kostnaden/risken for den eventu-
ella tillvixtnedsittningen som
skogsbrinsleuttaget kan medfs-
ra och naturligtvis ersitta varans
virde i 6vrigt.

Férutom kontantersittningen
har skogsigaren i minga fall nyt-
ta av uttaget av avverkningsres-
terna genom att skogsvardsarbe-
tet underlittas, genom billigare
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och bittre markberedning och
planteringskvalitet samt storre
plantéverlevnad. Véra berik-
ningar visar att kostnaden for
eventuell tillvixtférlust minus
ligre skogsvardkostnad motsva-
rar mellan 0 och 3 kr/m?s vilket
vil skulle tickas av ersittningen.

Forsta gallring

Vid skogsbrinsleuttag i forsta-
gallringen diremot ser kostnaden
for tillvaxteforlusten ut att kunna
bli betydligt storre och det finns
dessutom inga direkta vinster i
form av forbilligad skogsvérd att
himta.

Berikningarna ger hir en kost-
nad for tllvixtforlusterna pd
mellan 10 respektive 75 kr/m’s
vid en tillvaratagandegrad pa
100 %. Ersittningen for brinslet



Fiberpac 370 véiger ca 6 ton.
Komprimeringsutrustningen kan
monteras pé en medelstor eller
stor skotare.

Wood Pac

Konventionellt rundvirkesfordon lastar ca 66 buntar, 15 per trave pd
slipet och 10-11 buntar per trave pé bilen. En massavedsbit liggs
nederst pd sidan i traven si att inte bunten hiinger ned jver
lastsiikringsutrustningen.

Bruks 1004 CT, trumbhugg monterad pé dumperchassi. Vid 8
mdnaders drift i tvdskift och TU 60 % uppgir
produktionskapaciteten till ca 200 000 m’s per dr.

Skotning

Fiberpac

Flytt

Diverse (vagar, vrak m.m.)
Tackning i skog

Flisning

Delsumma

Transport

Terminal

Transport terminal - vérmeverk,
Operativa kostnader, kr/m?s
MWh /m3s

Operativa kostnader, kr/MVWh

Tillkommer ersétining till markagare och

awverknings- org., kr/MWh

Slutsumma, kr/MWh

Flis Bunt
21 8

19-26
2 2
6 2
3 0
35 10-15
67 41-53
(75 km), 23 (30 km), 10
5 10
50 km 10
Q5 /1-83
0,88 0,8
108 89-104
20 20
128 109-124

Tabell 1.

Exempel pd systembkostnader, kr/m’s och kr/MWh. Buntsystemet
Jéimfort med konventionellt flissystem.

pa 5-15 kr/m?s stdr alltsd inte i
proportion till skogsigarens
kostnad for tillvixtférluster orsa-
kade av uttaget.

Ta forst fréan hyggen
Vir slutsats av denna analys ir att
4ven fortsdttningsvis bor uttag av
skogsbrinsle i forsta hand tas
frin hyggen. Brinsleuttag i fors-
tagallring av barrbestdnd 4r tvek-
samt med dagens prisrelationer
mellan massaved och skogsbrins-
le.

Uttag av skogsbrinsle kan
dock vara intressant i eftersatta
réjningsbestdnd och i vissa andra
bestdndstyper som kriver sir-
skild skétsel, t.ex. avveckling av
lagskirmar till skogsbrinsle.

Tekniken
Att trimma och slimma dagens
teknik och inte minst att hitta
goda logistikldsningar ir forsta
dtgirden for att sinka hante-
ringskostnaderna i skogsbrinsle-
hanteringen. Att f& ned lagerni-
vderna och hantera lagren p ett
optimalt sitt dr en friga som dg-
nats uppmirksamhet och kan
spara rejilt med pengar.
Kvalitetsfrigorna ir ocksa som
alltid i focus. Bra brinsleanpass-
ning med skérdaren fér att und-
vika féroreningar och underlitta
torkningen, lagring av de skota-
de risviltorna pa en luftig, solig
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plats och god tickning med papp
ir grundldggande.

At vilja ritt trakter idr ocksd av
stérsta vikt, ordentligt med
skogsbrinsle i bestdndet samt
undvika de minsta bestdnden dir
flyttkostnaden fir ett mycket
stort genomslag pd produktions-
kostnaden pa flisen ir viktiga
faktorer for att fi en vettig han-
teringskostnad.

Tvéa nygamla
vivecklingslinjer
Férutom vardagsrationalisering
av de traditionella systemen pé-
gir tvd nygamla utvecklingslin-
jer:

* Komprimering av avverk-
ninggsrester i slutavverkning,

* Flertridshanterande aggregat
i klen skog.

Grotbhuntar
Fiberpac AB och Wood Pac AB
har presenterat olika l6sningar av
avverkningsrester till cylindriska
buntar med en diameter av ca
0,75 m och lingd av ca 3 m.
Buntarna kan transporteras
med konventionell skotare till
vig och vanlig rundvirkesbil till
terminal eller slutférbrukare. I
den vanliga skogshanteringen
transporteras mer 4n 50 miljoner
ton pé skotare och virkesbilar, att
kunna hantera tillkommande vo-
lymer skogsbrinsle om nigra
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miljoner ton med samma ut-
rustning 4r naturligtvis rationellt
och ger méjlighet till kostnadsef-
fektiva losningar.

Studier av Fiberpac 370 har
visat pd prestationer om 20-30
buntar per G ,-timme och stu-
dier av Wood Pac har visat pd
prestationer om ca 15 buntar per
G15-timme.

Halverad kostnad

Skotning med konventionell
skotare kan utforas rationellt.
Det gér till och med att lasta
buntarna pé tviren for att oka
lastutnyttjandet. Kostnaden for
skotningen kan mer 4n halveras
jimfort med skotning av 18sgrot.

Buntarna kan transporteras p&
konventionella rundvirkesbilar.
Problem kan uppstd med att barr
och kvistar faller frin buntarna
under transport varfér nigon
form av tickning av lastbilen kan
bli nédvindig. Denna tickning
kan besti av nit och /eller tunna
heltickande sidor.

Med en stérre mobil flisare el-
ler en stationir utrustning vid
virmeverket bor sénderdelnings-
kostnaden kunna sinkas med 2/
3 jimf6rt med konventionell flis-
ning i skogen.

Sénderdelningen 4r dock fort-
farande en flaskhals i buntsyste-
met och Det pdgir ett intensivt
arbete artt hitta bista teknik for
sénderdelning av buntarna. Med
stora trumhuggar som flisar ma-
terialet kan mycket héga presta-
tioner uppnds och sénderdel-
ningskostnaden blir lig.

Problemet ir att denna utrust-
ning 4r kinslig for fororeningar
i materialet varfér utnyttjandet
kan bli lagt och reparationskost-
naderna f6r hdga. Krossar som
bittre tdl fororeningar kan dirfor
vara en framkomlig vig. Arbete
pagar for act hitta ritt utrustning
som ger hog prestation till lig
kostnad.

Lagring

Lagringsstudier av buntar har
genomforts gemensamt av Skog-
Forsk och Raida Jirjis vid SLU.
Vir foérsta studie av Fiberpac-
buntar lagrade mellan augusti
och februari 98/99 visade att den
ingdende fukthalten var oférind-
rad om buntarna lagrats under
papptickning medan den 6kat ca

Morgondagens teknik - integrerad skoérd - Ingen

GROT pa marken ingen flis i skogen

Ett framtida system for skogsbrinslehantering ? Integration av

rundvirkesavverkning och skogsbrinsleuttag, teckning Anna Mar-

coni, SkogForsk.

Ett integrerat system med en grot- och gagnvirkesskordare skulle

kunna:

* Sinka kostnaden med 20 - 40 % fr skogsbrinslet jimfért med
konventionellt flissystem och 5 - 20 % jimfort med buntsystemet.

* Limna samma mingd niring (baskatjoner) kvar pd hygget som
dagens flissystem genom att limna 5 % av tridresterna pa hygget.

* Ge ett brinsle (gron GROT) med hégre fukthalt, hégre ande-
len finfraktion men som 4r homogenare och friare frin fororening-
ar i form av grus och sten 4n vanligt (brunt) skogsbrinsle.

En vig att driva utvecklingen
mot effektivare systemldsningar
for
skulle kunna vara att integrera

skogsbrinslehanteringen

rundvirkes- och skogsbrinsle-
skérden. Med en GROT- och
gagnvirkesskordare skulle
GROT-buntar kunna produce-
ras vid ordinarie avverkningstill-
fille.

Till exempel genom kvistning
ovanfor ett komprimeringsaggre-
gat pa skordaren, som sedan obe-
roende av avverkningsarbetet
producerar GROT-buntar. Bun-
tarna matas ut automatiskt och
skotas tillsammans med rundvir-
ket till avligg samt kérs till indu-
stri med konventionella rundvir-
kesfordon.

Kostnaderna reduceras genom
att kvistarna fingas upp innan de
faller till marken vilket minskar
hanteringstiden, tvi maskiner
(flisare eller buntskérdare och
efterfljande skyttel eller skotare)
kan ersittas med en maskin vil-
ket minskar maskin-, arbetskraft-
och flyttkostnader.

Den flisade volymen var drygt
1,4 m3s per bunt och effektivt
virmevirde 0,7 MWh/m3s for
grona buntar och 0,82 MWh/
m?s for bruna buntar.

SLU bedémde att lagringen
inte givit upphov till sidana
mingder svampsporer att det
kan vara en hilsorisk vid sonder-
delning. Vidare bedémde de ris-
ken for substansforluster som
méttliga, speciellt fér det bruna
materialet. Fér att fi mer kun-
skap om lagring av buntat mate-
rial tillverkade av bide Fiberpac

Att bunta de klena triiden skulle
kunna forenkla och forbilliga
hanteringen, teckning Anna
Marconi, SkogForsk

och Wood Pac, pagir nya lag-
ringsstudier som kommer att
presenteras av SLU under hésten
4r 2000. Jimfort med de kon-
ventionella flissystemen ir den
kalkylerade kostnaden f6r bunt-
systemet i niva eller nigot ligre.
Jimforelser méste goras med en
viss forsiktighet d& skillnaden
mellan systemen ir starkt bero-
endeavde transportavstind som
anvinds. En stor fordel med ett
fungerande buntsystem dr méj-
ligheten att nyttja rundvirkessys-
temets teknik och administrati-
va rutiner.
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Oskotta bestéand och
lagskérmar

Eftersatta rojningsbestdnd kan
riddas genom brinsleuttag med
flertridshanterande aggregat for
fillning

Skogsstyrelsen uppskattar den
arliga eftersldpningen i réjninga-
rna till ca 50 000 ha. Om inte
dessa atgirdas har vi snart ett
mycket stort problem att klara
forstagallringarna med god eko-
nomi. Ett sdtt att ridda oskotta/
ordjda bestind ir att ta ut skogs-
brinsle med ett ackumulerande
filldon och flisa de avverkade
triden.

SkogForsks studier visar att
Timmeks ackumulerande fill-
don, EnHar, kan vara ett alter-
nativ men att teknik- och metod

Sorts sid
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FORDELAR MED

TORV

HOG ENERGITATHET
MINDRE PASLAG | PANNAN
CO2 NEUTRALT

INHEMSKT

RASJO TORV AB

Rdsjo Torv grundades 1980. Vi bar sedan dess haft en mycket expansiv
utveckling, framst pd egna tikter men ocksd genom forviry av bransch-
foretag.

Rdsjo Torv har en given roll i Sveriges energi- och miljopolitik for att
minska utnyttjande av fossila branslen och i stéllet 6ka anvindningen
av torv och ovriga biobrénslen.

Vdrt torvbruk dr i dag internationellt uppmdrksammat, dels for
hog teknisk nivd men ocksd for att vi anpassat oss till lingtgdende
miljomdssiga krav.

RASJO TORV AB, GIA 12, 824 92 HUDIKSVALL
TFN 0650-54 74 00 FAX 0650 - 54 74 57
WWW.rasjotorv.se

Avfallsforbranning

och Sycon

Vad har Lidkipings Viirmeverk AB, Jinkiping Energi AB
och Norrkiping Miljé och Energi AB gemensamst?
Jo, alla utnyttjar Sycons kunnande da det giller
avfallsforbrinning.

I Lidkoping och Norrkdping skriver vi forfrignings-
underlag fér nya pannlinjer och i Jénkoping gor vi en
forstudie av ett nytt avfallseldat verk.
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Vill Du bli vir néista
kund?

Kontaktpersoner:

Sven Ake Svensson,
040-25 60 61
sven-ake.svensson@sycon.se
Karin Nielsen,

031-710 34 54

karin.nielsen@sycon.se

Jorts frin sid

behover utvecklas vidare. Av-
verkningsprestationerna uppgér
tll 160 —-200 trid per G15-tim-
me motsvarande en avverknings-
kostnad p& mellan 20 och 60 kr/
m3s. Det betyder att skogsigaren
till del kan f3 tickning f6r restau-
reringen av det eftersatta bestdn-
det och jimfért med motorma-
nuell réjning kan kostnaden i
manga fall sinkas. En rationell
hantering kan ocksd medféra att
dtgirden 6verhuvudtaget blir ge-
nomfé6rd och biddar dirmed for
en lonsammare forstagallring.
Brinsleuttaget medfér dock en
tidigare stickvigsupptagning och
uttag av niring vilket medfor en
kostnad i form av tillvixtforlust
jimfért med alternativet att réja
bestindet.

En intressant utveckling som
Timmek arbetar med ir att hit-
ta en metod att bunta de klena
stammarna. Buntningen skulle
liksom i fallet buntning av av-
verkningsrester kunna medféra
en forenklad hantering i kom-
mande led, skotning, lastbil-
transport och sonderdelning.
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