kraftvdrmeeverk integrerade med rokgastork

ycon Energikonsult AB
S har p& uppdrag av Viirme-

forsks delprogram  for
torkning beriknat och jimfért
tekniska och ekonomiska pre-
standa for tre olika kraftvirme-
verk med en fjirrvirmeeffeke pd
80 MW.

1. CFB som eldas med fuktigt
biobrinsle

2. Pulverpanna integrerad
med en traditionell rékgastork.

3. Pulverpanna integrerad
med en rékgastork med sluten
torkkrets.

Berikningar har utforts vid tre
olika lastfall 100, 70 respektive
40 % fjarrvirmeeffekt. Retur-
temperaturen har satts till 45'C
vid de tvd hégre lasterna och
50'C i det tredje. De olika pro-

Torkning
Processtudie av biobransleeldade

Kent Johansson,

cesserna uppvisar vid berikning-
arna relativt liknande el- och to-
talverkningsgrader. Vid den lig-
sta lasten har alternativ 3 nigot
hégre totalverkningsgrad #n de
Gvriga.

For att utvirdera fjérrvirme-
temperaturens inverkan har be-
rikningar utférts med extremt
héga temperaturer, 65/100'C,
vilka kan upptrida om verket
anvinds for att spetsa fjirrvir-
men efter till exempel en virme-
pump. Vid den hégre returtem-
peraturen sjunker totalverk-
ningsgraden for alternativ 1 ner
till 89 % medan alternativ 3 har
en totalverkningsgrad pa 103 %.
Detta beror pé att mittnadstem-
peraturen hos rokgaserna efter
torken i alternativ 3 ir hog strax
under 100 grader.

Pontus Steinwall

Investeringskostnaden fér de
olika typerna har beriknats och
dven denna visar sig vara ganska
lika for de tre alternativen.

Kostnaden for alternativ 1 har
uppskattats till 412 miljoner.
Pulverpannan i alternativ 2 och
3 blir ungefir 20 miljoner billi-
gare dn pannan i CFB-alternati-
vet. Den minskningen kompen-
seras dock bland annat av torka-
rna som kostar 20 respektive 30
miljoner. Investeringskostnaden
for alternativ 2 har beriknats till
417 miljoner och for alternativ 3
till 414 miljoner.

Emissionerna frin de studera-
de processerna ir nagot olika.
Vid eldning av tripulver kan
NOx-utslipppen bli nigot hogre

4dn frin pannor som eldas med

fuktig flis. CO-utslippen vid eld-
ning av tripulver dr dock vanligt-
vis ldgre in vid eldning av fuktigt
flis. Vid torkningen férdngas en
del av de flyktiga organiska for-
eningarna av frin brinslet. Kon-
struktionen av torken med sluten
torkkrets gor att dessa kan eldas
upp i pannan.

Slutsatserna frin denna studie
4r att processerna har relativt lika
tekniska och ekonomiska pre-
standa. Vid extremt héga tempe-
raturer i fjirrvirmenitet fir alter-
nativet med en tork med sluten
torkkrets en betydligt hogre to-
talverkningsgrad. Vilken process
som ir att foredra beror dirfor
till stor del pa de projektspecifi-
ka forutsittningarna.
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Varfor gora det svart for sig — anvand...

— Ett professionellt PC-program for

forbranningsanliaggningar

Rokgaser, emissioner, verkningsgrader och

rokgaskondensering; enkelt, snabbt och noggrant.

Exempel pa funktioner

@ Upp till sex branslen i en och

samma berakning.

@ Full frihet att stalla in bransle-

andelar, fukt etc.

@ Berakning och bestamning av
emissioner som SOx, NOx,

stoft, CO och CO2.

@ Rokgaskondensering i ett

eller flera steg.

@ Birka Energi
@ Vattenfall
@ Petrokraft
@ Jamtkraft

Exempel pa referenser

@ Naturvardsverket

A= EvB
" Fjarrvarmebyran ab

Att: Patrik Marklund
Isolatorvagen 8, 721 37 Véasteras.
Tel. 021-81 80 50
fluegas@fvb.se « www.fvb.se

36

BIOENERGI]

Nr2 2000

Torkning
° ° ° °
Rening och kemisk karakterisering av
kondensat och torkgaser
Mats Ek, Curt Ake Bostrom, Pierre Ljungqvist och Nils-Olof Nilvebrant
etta arbete har utforts for ate 6ka kunskapen om samman
D sittningen av bdde kondensat och icke kondenserbara
dmnen frin torkning av biobrinslen, samt fér att jimf6ra
ett par metoder att behandla kondensat. De framkomna resultaten

bér vara av intresse for de som driver brinsletorkar och i viss man

for tllsynsmyndigheter.

Kondensat fran fyra anliggningar fér torkning av biobrinsle har
karakeeriserats kemiskt. Ett av kondensaten har ocksd behandlats
biologiskt och med fysikaliska separationsmetoder. For tvé av anligg-
ningarna analyserades dessutom organiska imnen i de icke konden-

serbara gaserna.

Kondensaten innehll ungefir samma halt organiskt kol (TOC),
men férdelningen mellan olika féreningsgrupper varierade starkt. I

tre av anlidggningarna torkades (nistan) bara triispan, medan den fjir-
de torkade en blandning av bark och spén. En annan av anliggning-
arna anvinde dnga for torkning, medan de vriga anvinde rékgaser.

Ingen av de hir skillnaderna kunde entydigt spdras i analysresulta-
ten, uppenbarligen inverkar en mingd andra faktorer pd samman-

sittningen av kondensaten.

Aven de icke kondenserbara gaserna varierade mycket i sammansiitt-
ning mellan de tvd undersokta anliggningarna, men totalmingden or-
ganiskt material var fortfarande ungefir lika. De icke kondenserbara
gaserna innehdll 50-60% av totalmingden organiskt material i torkga-
serna.

Det testade kondensatet kunde renas mycket effektivt med en enkel
biologisk behandling. Minskningen av alla analyserade féreningar var
minst 70% och bade akut toxicitet enligt Microtox och nitrifikations-
himning minskade kraftigt till iga eller icke mitbara nivier. En efter-
behandling med aktivt kol férbittrade resultatet ytterligare. Membran-
filtrering med omviind osmos (RO) gav ndgot simre resultat, och bedéms
bli dyrt pd grund av 13g kapacitet.

Intressanta omrdden for vidare forskning och utredning anses frimst
vara miljskonsekvensbedomning av utslipp av kondensat och icke kon-
denserbara gaser, fordelningen mellan dessa emissioner och vid behov de
bista siitten att minska utslippen.
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Drifterfarenheter fran angtorkar och
direkta rokgastorkar

Christian Berge, Charlotte Dejfors

anlidggningar for torkning av

biobrinsle. Syftet med stu-
dien var att samla in drifterfaren-
heter frin torkning av biobrins-
le i befintliga anliggningar av
typen indirekt dngtork och di-
reke rokgastork. At stycken an-
liggningar har medverkat i stu-
dien.

I Sverige finns ett stort antal

Samtliga frigor har varit inrik-
tade pd sjilva torkprocessen som
i huvudsak bestdr av torken men
dven innefattar torkgods, in- och
utmatning av torkgods, gas och
stofthantering och styr- och reg-
lersystem.

Hég tillgéanglighet
Tillgingligheten for studerade
rokgastorkar dr hog (BioNorr
Hirnosand, Sibi C)sterbymo,
Sébi Vaggeryd och Sydkraft Vir-
namo). Diremot har studerade
4ngtorkar haft betydligt fler pro-
blem med att snabbt n3 en god

tllginglighet. De tre relativt nya
brinslefabrikerna Boras Energi,
Ménsterds Bruk och Skellefted
Kraft har stora driftstorningar
medan Hirjedalens Mineral, i
drift sedan 1989, har en mycket
hog driftsikerhet.

Surt kondensat
Samtliga anlidggningar har haft
stora problem med korrosion,
erosion och slitage. En huvudor-
sak till detta dr atc fabrikerna
byggdes i vanligt konstruktions-
material, sk svart material.

Den avdrivna ngans konden-
sat 4r mycket surt och orsakar
materialférluster och korrosion
pé alla ytor som utsiitts fr kon-
densatet. Dessutom inneh3ller
rdvaran ofta sand, sten och par-
tiklar som sliter pa utrustningen.
Problemet 3tgirdas genom att
byta till bittre material, vanligt-
vis syrafast stal eller att lina be-
fintlig utrustning med syrafast

material.

Liackage

Flera dngtorksanliggningar har
eller har haft problem med in-
och utmatningsanordningens
tithet. Eftersom studerade dng-
torkar jobbar i ett trycksatt sys-
tem medfér lickage att trycket
sjunker i processen, och d dess
verkningsgrad.

Révarans beskaffenhet ir vik-
tig. En jamn fukthalt, pd rdvaran
ir avgdrande for processen.
Framfor allt brinslefabriker med
rokgastorkar har bekymmer med
stoftbeligg i kanaler och fliktar.
Utifrdn givna uppgifter kan vi
konstatera att de som har stérst
problem med detta endast torkar
sagspan och kutterspén.

Brénder
Anldggningar ir temperaturreg-
lerade och man anser att torken
fungerar tillfredsstillande.

Nr 2 2000

Brinder har intriffat i samtli-
ga referensanliggningar. Stdrst
problem har det varit under den
inledande driften innan man lirt
sig behirska processen. Det dr
viktigt att infora sprinklersystem
och andra skydd sétgirder for atc
minska brandrisken.

Myndighetskrav

Myndighetskrav vad avser
emissioner och lukt varierar kraf-
tigt. Anldggningarna har endast
stoftkrav vad giller utslipp till
luft. Flera anliggningar har inte
nigra utslippskrav till vatten
medan andra féljer krav frin
myndigheter. Det finns inga krav
pa luke. Manga anliggningar har
tagit emot klagomal pd buller,
luke och stoftnedslipp.

Flera anliggningarna har frivil-
ligt tagit pa sig att skiirpa sina
emissionskrav d3 detta anses vara
ett naturligt steg i miljdarbetet.
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