ycon Energikonsult 4r ett
S fortag inom Sycongrup

pen. Man arbetar inom
ménga sektorer och jobbar bland
annat mycket med biobrinslere-
laterade frigor.

Féretaget har tagit fram ett
koncept ” Energistegen”.

Energistegen ir tink som ett
sdte att f6lja kunden frin 7ax dill
limpa”. Den sista delen av En-
ergistegen, Verksambersstid, byg-
ger pd att hjilpa till med de pro-
blem man har under drift av an-
liggningen.

Ett av verktygen ir brinslesi-
mulering som ger méjlighet att
prognostisera hur olika brinslen
fungerar i pannan.

Bakgrund
Brinslesimuleringen togs fram i
samband med driftsittningen av
Sydkrafts bioférgasningsanligg-
ning i Virnamo. Det har anvints
for ate ldctare forstd de speciella
kemiska forlopp som sker i for-
gasaren vid cirka 20 bars tryck.

Problem att lésa

I samband med ett intensivare
nyttjande av biobrinslen har det
uppstitt olika typer av problem
i anliggningar, t ex dverhettar-
korrosion och igensittningar av
olika karaktir.

De giingse metoderna for att
klassificera biobrinslen har di
inte ricke till for att forklara dessa
problem. Ej heller for att hjilpa
driftorganisationen att undvika
dem genom ett bittre val av
brinslen och brinslemixar, for-
dndring av driftférhillanden el-
ler &tgirder i pannan.

Det har da visat sig att verkty-
get " Bréiinslesimulering” varit ett
utmirke hjilpmedel atc forstd
och minimera problemen.

Verktyget
Grunden f6r verktyget utgors av
en brinsledatabas, forbrinnings-
modeller samt kemiska berik-
ningsmoduler.

Dirutdver finns modeller for
olika typer av pannor och virme-
vixlare som nyttjas beroende pa
typ av anliggning och problem.
Indata kan vara sammansitt-
ningen pé brinsle, askor och rok-
gas, beroende pa vilka problem
som skall studeras. Genom para-
meterstudier kan dven effekten
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av strdkbildningar f6r olika zoner
studeras.

Praktikfall

1. Minskad brinslekostnad

En bioeldad anliggning med en
relativt stor rosterugn provades
med olika typer av returtri.

Med det klart billigaste retur-
triet sattes askutmatningen igen
med kraftiga beliggningar efter
cirka en veckas drift. Rengdring-
en tog tvd dagar, varfor stille-
stdndskostnaderna at upp alla be-
sparingar pd brinslet.

Andra returtribriinslen gick att
kora kontinuerligt utan att ask-
utmatningszonen sattes igen. De
gingse analys- och utvirderings-
metoderna, se tabellen, gav inga
forklaringar till skillnaden i igen-
sdttning.

En analys med verktyget
” Briinslesimulering” visade att
miingden smilt material i askan
for billiga brinslen var betydligt
hégre dn i de bra men dyrare
brinslena, vid den fér askutmat-
ningen tillétna arbetstemperatu-
ren, 900 C.

Genom berikningar provades
olika brinslemixar av de bra och
det diliga brinslena och en
limplig grins pd tilliten mingd
smiilt material kunde sittas.

Detta nyttjadas for att gora ett
recept for maximale tillitna
mingder av, dels det billiga
brinslet och dels nya brinslen for
den aktuella pannan, tex. halm
och torv.

2. Forbittrad drifteillginglighet
En biobrinsleeldad anliggning-
en som har en stor del returtri i
mixen hade problem med att
rokgaskanalen satte igen efter en
tid.

Anléggningen ar en rosterugn
med efterfoljande eldrérspanna.
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Brinslesimulering ér ett verktyg som kan anvin-

das for att forutsdga vilka problem man kan fi

dd man eldar blandningar av olika biobrinslen.

Urodrderingen av brinslemixarna dr relatiot

billiga da man inte behover gora forsok i pannan.

Urvdrderingen av de simulerade underldttas dock

avsevdrt av referenskorningar ddar man kan ef-

Jfektivare kan hitta de omrdden som dr mest

problemskapande.

Belidggningar analyserades och
vid igensittningen fanns relativt
héga halter zink. Analyser med
Briéinslesimulering och de forhal-
landen som uppgavs for rékgasen
gav inga storre mingder zink
som kunde kondensera ut i eld-
rorspannan. Inte ens nir berik-
ningar gjordes for brinslen med
héga zinkhalter.

Nirmare studier av anligg-
ningen visade att slutférbrin-
ningen, genom tillsittning av
tertidrluft, skedde nira eldrors-
pannan. Ett bra sitt for atc hilla
emissionerna av kviveoxider
nere, men tyvirr inte for efterfol-
jande beldggningar.

Berikningsanalysen visade att
miingden metalliskt zink vid ak-
tuell rékgastemperatur var hég

Nr 1 2000

vid understokiometriska forhal-

landen, se figur 1.

Denna zink som i forbrin-
ningsutrymmet var i gasfas kon-
denserade som smiilta i eldrors-
pannan med “klibbiga” beligg-
ningar som foljd.

Med en lingre tid i en oxide-
rande milj6 hade zinken bildad
zinkoxid som inte hade gett det-
ta problem. Man har diskuterar
omfdrdelning av lufttillfgrseln,
dven om detta kan vara svirt med
hinsyn till andra parametrar som
t ex. bildning av kviveoxider.

Overhettarkorrosion

Ett stort antal av de kraftprodu-
cerande anldggningar som eldar
med tribrinsle har idag problem
med o6verhettarkorrosion. Det
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Fig 2. Bra verenstimmelse miitta och beriiknade virden.

Amne/Storhet Enhet
"bra”
Bransleanalys TS C, kol % 49.8
H, vate % 6.0
N, kvéve % 0.3
O, syre % 41.2
S, svavel % 0.04
Cl, klor % 0.03
Aska, 550 % 2.7
Flyktiga best. delar % 78.5
Fukthalf % 42.9
Effekt. varmevarde TS U/kg 18.58
Askanalys Basisk CaO % 34.4
Fe203 % 3.14
K20 % 8.15
MgO % 4.48
Na20 % 2.1
Askanalys Sur SiO2 % 28.2
Al203 % 417
) TiO2 % 1.57
Askanalys Ovrig MnQO, % 1.87
P,O, % 2.14
Begynnande deform. oC 1310
Halvsfar oC 1460
Flytande oC 1460
Slagging index, RS 0.06
Fouling index, RF 3.23
Alkaliindex enl. Miles kg/GJ 0.15

Trabréansletyp

"daligt
49.5
5.9
0.3
42.6
0.04
0.04
1.7
81.4

18.86
23.8
3.38
741
8
3.04
26.1
3.5
2.76

1
2.1
1340
1410
1420
0.05
3.84
0.09
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¢j heller nigon heltickande for-
klaring till varfor tribrinslen &r
s& mycket virre 4n kol, olja eller
torv. Dessutom verkar det inte
= vara problem i de anliggningar
o dir dessa brinslen blandas med
g ] Miirt tribrinslet.

Klorider ir ett problem
Klorider och alkalimetaller som
i tribrinslen framfor allt 4r kali-
um finns i stora mingder i be-
liggningar pd korroderade 6ver-
hettartuber.

De ir dessutom kinda for att
kraftigt korrodera éverhettarma-
terialen.

Torvtillsats 4r bra

For att forsoka forsta kaliumklo-
ridens roll beriknades rokgasens
och belidggningarnas samman-
sittning i dverhettarregionen f6r
olika brinslemixar med trid och
torv.

Resultatet frén simuleringarna
visade att svavelhalten i torven
hade stor piverkan pd mingden
bildad kaliumklorid i férbrin-
ningszonen samt dess dagg-
punkt.

Utan torv eller svavel konden-
serar kaliumkloriden pa ytor kal-
lare in 550 C och med en svavel-
halt motsvarande 30 % torv pd
ytor kallare dn 400 C.

Det senare innebir att ingen
kaliumklorid kondenserar pi
6verhettarytor som normalt lig-
ger éver 450 C.

Den minskade mingden kali-
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Figur 1

Figuren visar hig halt av
metallisk zink vid forbrinning
vid luftunderskott vid aktuell
temperatur. Denna zink som var
i gasfas i forbrinningsrummet
kondenserade och skapade
klibbiga beliggningar i
eldrorspannan.

Detta kan forbindras om
ginken funnits i gasfas undre
liingre tid med syreverskott for
di hade oproblematisk zinkoxid
bildats istillet.

umklorid som bildas med skad
torv eller svavelinblandning bi-
drar dessutom med en minskad
mingd som kan kondensera pd
overhettaren.

Istillet for kaliumkloriden bil-
das en okad mingd viteklorid
som inte kondenserar pd éver-
hettaren.

Prov i Falun

Genom Virmeforsk finansiera-
des prov i Falu Energis fluid-
biddspanna. Till tribrinslet do-
serades sma mingder svavel strax
fore inmatningen. Fére prov-
ningen beriknades rékgasens
och beliggningens sammansitt-
ningar for olika brinslemixar.
Under provningen analyserades
rokgasen i 6verhettarregionen pé
mingden kaliumklorid, viteklo-
rid samt 6vriga normala gaskom-
ponenter.

Dessutom togs beliggnings-
prov pd provytor med tempera-
turnivier 400, 500 och 600 C.
De beriknade virdena visade
mycket god dverensstimmelse
med de uppmitta viderna, se
exempel i figur 2.

Daggtemperaturerna och sam-
mansittningarnas variation med
olika halter svavel verifierades.

Detta innebir att kaliumklo-
ridens roll som transportér av
kalium och klorid frin férbrin-
ningszonen till verhettartuber-
na bekriftats.

Dessutom att den minskas
med tillsatser av svavelinnehil-
lande brinslen. Resultatet redo-
visas i en Virmeforsksrapport.

Arbetet genomfordes i samver-
kan mellan Sandvik Steel, S.E.P.,
Sycon samt Vattenfall Utveck-
ling.
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